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Universitat Bielefeld

Hintergrund

Der Einfluss von Verzerrung auf die Empfindung

verschiedener Gitarrenakkorde

Obwohl die E-Gitarre seit den 1950er Jahren den Klang der popularen
Musik pragt, ist der Einfluss der Verzerrung auf die Akkordempfin-
dung bislang kaum erforscht. Die geringe Anzahl bestehender Studi-

en (Einbrodt 1997; Berger & Fales 2005; Lilja 2005, 2015) untersuch-
te In der Tradition von Helmholtz vor allem die Teiltonstruktur nach

Rauheit (Stértheorie). Aufgrund der geringen Reibung von Teilténen
wurde der Powerchord, ein einfaches Quintintervall, zum bevorzugten
Akkordklang der verzerrten Gitarre erklart. Die komplexere Intervall-

struktur von Moll- und alterierten Dominantakkorden in Verbindung
mit dem durch nichtlineare Verzerrung angereicherten Obertonspek-
trum fuhrt gemal der Stértheorie zu einer dissonanteren Wirkung,

welche die musikalischen

Fragestellungen

Einsatzmoglichkeiten einschrankt.

Wie verandert sich die sensorische Konsonanz durch die Zunahme -

1. des Verzerrungsgrades

I

2. der harmonischen Komplexitat?

Lasst sich die Bevorzugung einfacher Akkordstrukturen in der musika-
lischen Praxis auf klangliche Merkmale der Verzerrung zurtckfihren?
Welche Merkmale sind ausschlaggebend?

Methode

Die Studie basiert auf 270 Gitarrenakkorden, die mit drei verschiede-
nen Verzerrungsgraden (clean, overdrive und distortion) mittels drei
E-Gitarren und finf Rohrenverstarkern aufgenommen wurden.

Die sensorische Konsonanzerwartung wurde innerhalb des theore-

tisch-empirischen Rahme
operationalisiert. Hiernac
das Konsonanzempfinde

ns von Terhardt (1976/77) und Aures (1985)
N reduzieren Rauheit, Scharfe und Lautheit

n, wahrend Klanghaftigkeit es erhdht. Die

spektrale Fluktuationsstarke wurde als weiterer konsonanzbeeinflus-
sender Parameter erganzt (Claul3, Liebetrau & Sporer 2015). Aufgrund
der Komplexitat der Intervallverhaltnisse wurde von einer abneh-

menden Konsonanz der

Strukturen ausgegangen: Einzelton, Pow-

erchord, Dur, Moll, alterierter Dominantseptakkord (Roberts 1986).

Alle Klange wurden mit Music Information Retrieval Toolboxes (Lartil-
lot & Toiviainen 2007; Genesis 2009; Driedger & Muller 2014) unter-

sucht und in SPSS 23 stat

Ergebnisse

Istisch ausgewertet.

Verschiedene Gitarren- und Verstarkermodelle nehmen keinen signi-
fikanten Einfluss auf die Empfindung sensorischer Konsonanz.

Tab. 1: Ubersicht Akkordstrukturen

Anmerkung: Werte reprasentieren M (SD). AbkUrzungen in Klammern sind

181 (65)
(alle)

296 (77)
(alle)

654 (295)
(alle)

17.82 (4.00)
(7#9)

33.36 (4.41)
(D, M, 749)
54.11 (5.95)
(D, M, 749)

951 (179)

(D, M, 749)
1,058 (222)
(D, M, 749)

2,076 (240)
(P, D, M)

313 (44)
439 (24)
486 (48)

0.849 (0.029)
(alle)

0.864 (0.034)
(alle)

0.819 (0.025)
(alle)

663 (276)
(T)

2,699 (795)
(T)

3,311 (635)
(T)

16.52 (2.52)
(749)

36.00 (5.43)
(M, 749)
64.62 (9.24)
(D, M, 749)
1,003 (216)
(D, M, 749)
1,271 (239)
(D, M, 749)
2,237 (232)
(D)

287 (22)
(D)

428(35)

(D)

513 (45)

0.633 (0.077)
(T)

0.596 (0.059)
(T, 749)

0.531 (0.016)
(T)

745 (399)
(T)

2,825 (583)
(T)

3,887 (1,357)
(T, M, 749)
18.11 (4.03)
(7#9)

46.42 (7.70)
(T, M, 749)
81.92(10.49)
(alle)

1,292 (244)
(T, P)

1,765 (290)
(T, P)
2,519(222)
(T, P)
331(40)

(P)

464 (32)

(P)

538 (54)

0.628 (0.063)
(T)
0.553 (0.030)
(T)
0.524 (0.009)
(T)
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774(261)

(T)

2,901 (740)
(T, 749)
2,653 (963)
(T, D)

19.45 (3.19)
(749)

71.98 (15.67)
(alle)

108.09 (18.66)

(alle)

1,264 (227)
(T, P)

1,676 (238)
(T, P)
2,386 (229)
(T)
323(30)

456 (31)
516(53)

0.642 (0.039)
(T, 749)
0.559 (0.023)
(T)

0.528 (0.013)
(T)

579 (195)
(T)

2,099 (782)
(T, M)
2,452 (983)
(T, D)

30.36 (6.57)
(alle)

96.38 (21.60)
(alle)

12862 (16.43)

(alle)

1,297 (217)
(T, P)
1,588 (206)
(T, P)
2,306 (228)

313 (34)
454 (34)
525 (62)

0.583 (0.016)
(T, M)

0.541 (0.027)
(T, PC)

0.516 (0.007)
(T)
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Akkordtypen, die sich signifikant nach Post-Hoc Test Tukey HSD unterscheiden.
*p < .05, **p < .01, *** p < .001, ns = nicht signifikant, N = 270

Tabelle 2 zeigt das Verhaltnis der Einflussnahme auf die Parameter der
sensorischen Konsonanz durch die Akkordkomplexitat und den Grad der

Verzerrung.

Tab. 2: Ubersicht Regressionsmodelle aller Parameter der sensorischen Konsonanz

Harmonische Komplextat

Klangkonfiguration

Harmonische Komplextat

Klangkonfiguration

Harmonische Komplexitat

Klangkonfiguration

Harmonische Komplextat

Klangkonfiguration

Harmonische Komplextat

Klangkonfiguration

Die Resultate weisen auf die Fluktuationsstarke in Verbindung mit Laut-
heit als ausschlaggebender Faktor fur verminderte sensorische Konsonanz
hin. Es ist anzunehmen, dass die verzerrungseigene Kompression einher-
gehend mit dem erweiterten Obertonspektrum die strukturell bedingten

Fluktuationen von Intervallen und Ak

corden verstarkt. Rauheit als zentra-

Tabelle 1 veranschaulicht die Veranderungen der Parameter beztglich er Faktor spektralaqalytischgr Erkléru ngen n Helm.h.oltz Tradition .kownte
ansteigender harmonischer Komplexitat (deskriptiv und inferenzsta- dagegen nlght als ein zqverlasmger delkatqr bestatig werden. Die on-
tistisch) sowie einzelner Akkordtypen nach Klangkonfiguration (de- sqpanzvermlnqlgrnde Wirkung Yerzerrte"r G.|tarrenakkorde ISt verrrlutllch
skriptiv). st.arl.<er auf zeitliche u.nd.lautstarkeabhanglge Faktqren ZL ruckzufghren,
die in Forschungen mit einem Fokus auf spektrale Eigenschaften bislang

wenig Beachtung fanden. Unklar bleibt, in welchem relationalen Ausmal3
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bezogenheit und Tonalitat zu berlcksichtigen (Terhardt 1976/77).

Fazit

Die Studie gewann auf Grundlage psychoakustischer Messungen neue Einsicht
Uber Grinde fiur die haufige Beschrankung der verzerrten Rhythmusgitarre auf
Einzeltone, Powerchords und Durakkorde. Damit erganzt sie die bisherige the-
oretische und spektralanalytische Forschung. Insgesamt kann angenommen
werden, dass der stetig angestiegene Verzerrungsgrad der Gitarre, vor allem
In Rock- und Metal-Genres, aus psychoakustischen Grinden zu einer harmo-
nischen Komplexitatsreduktion beitrug.
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