
University of Huddersfield Repository

Zhang, Yufan, Tzortzopoulos, Patricia and Kagioglou, Mike

How evidence-based design supports better value generation for end-users

Original Citation

Zhang, Yufan, Tzortzopoulos, Patricia and Kagioglou, Mike (2017) How evidence-based design 
supports better value generation for end-users. In: 25th Annual Conference of the International 
Group for Lean Construction, 9th-12th July 2017, Heraklion, Greece. 

This version is available at http://eprints.hud.ac.uk/id/eprint/32440/

The University Repository is a digital collection of the research output of the
University, available on Open Access. Copyright and Moral Rights for the items
on this site are retained by the individual author and/or other copyright owners.
Users may access full items free of charge; copies of full text items generally
can be reproduced, displayed or performed and given to third parties in any
format or medium for personal research or study, educational or not-for-profit
purposes without prior permission or charge, provided:

• The authors, title and full bibliographic details is credited in any copy;
• A hyperlink and/or URL is included for the original metadata page; and
• The content is not changed in any way.

For more information, including our policy and submission procedure, please
contact the Repository Team at: E.mailbox@hud.ac.uk.

http://eprints.hud.ac.uk/



Çò Æ¸¿²¹ô Ðò Ì¦±®¬¦±°±«´±­ ¿²¼ Óò Õ¿¹·±¹´±«ò øîðïé÷ò NØ±© Ûª·¼»²½»ó¾¿­»¼ Ü»­·¹² Í«°°±®¬­ Þ»¬¬»® 

Ê¿´«» Ù»²»®¿¬·±² º±® Û²¼ó«­»®­M ×²æ 

 É¿´­¸ô Õòô Í¿½µ­ô Îòô Þ®·´¿µ·­ô ×ò ø»¼­ò÷ô Ø»®¿µ´·±²ô 

Ù®»»½»ô °°ò ëéçPëèêò ÜÑ×æ ¸¬¬°­æññ¼±·ò±®¹ñïðòîìçîèñîðïéñðîðî

 

×²¬»®»­¬ ·² »ª·¼»²½»ó¾¿­»¼ ¼»­·¹² øÛÞÜ÷ ¸¿­ ¾»»² ¹®±©·²¹ »¨¬»²­·ª»´§ò 
Ð®±°»® ¼»­·¹² ¼»½·­·±²­ ½¿²ô ²±¬ ±²´§ ³¿¨·³·­» ¬¸» ±½½«°¿²¬­K ¸»¿´¬¸ ¾»²»º·¬­ô ¾«¬ 
¿´­±ô ·³°®±ª» ­»®ª·½» ¼»´·ª»®§ò Ì¸»®» ·­ ¿ ½´»¿® ´·²µ ¾»¬©»»² ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ÛÞÜ ¿²¼ 
¬¸¿¬ ±º ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² ¬± ¹«·¼» ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ º±® ¾»¬¬»® ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»­·¹²ò 
Ì¸®±«¹¸ ¿² »¨¬»²­·ª» ´·¬»®¿¬«®» ®»ª·»©ô ¿ ½±²½»°¬«¿´ º®¿³»©±®µ ·­ °®»­»²¬»¼ô 
·´´«­¬®¿¬·²¹ ·³°±®¬¿²¬ ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ­¬»°­ô ½±²­·¼»®·²¹ ÛÞÜ ¿­ ¿ ³»¿²­ô ©·¬¸ ¿² 
»³°¸¿­·­ ±² ¸±© ·¬ ¸»´°­ ·²½®»¿­» ¬¸» »²¼ó«­»®K­ ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²ò Ì¸» °¿°»® 
½±²½´«¼»­ ¾§ ·¼»²¬·º§·²¹ ´·³·¬¿¬·±²­ ¿²¼ °±¬»²¬·¿´ º«¬«®» ­¬«¼·»­ò  

 ª¿´«»ô ¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ô »ª·¼»²½»ó¾¿­»¼ ¼»­·¹² 

ß ¹®±©·²¹ ¾±¼§ ±º »ª·¼»²½» ·²¼·½¿¬»­ ¬¸¿¬ °¸§­·½¿´ »²ª·®±²³»²¬ ¿ºº»½¬­ °¿¬·»²¬ ¿²¼ 
­¬¿ºº­ ©»´´ó¾»·²¹ô ¸»¿´·²¹ °®±½»­­»­ô ­¬®»­­ ®»¼«½¬·±²ô ­¿º»¬§ ¿²¼ ¯«¿´·¬§ ±º ½¿®» °®±ª·¼»¼ 
·² ¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹­ò Þ¿­·²¹ ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»­·¹² ¼»½·­·±²­ ±² ¬¸·­ »ª·¼»²½» ¿²¼ 
¹»²»®¿¬·²¹ ¿½¬·±²¿¾´» ¿¼ª·½» ¬± ¿½¸·»ª» ¬¸» ¾»­¬ °±­­·¾´» °¿¬·»²¬ô ­¬¿ºº ¿²¼ ±°»®¿¬·±²¿´ 
±«¬½±³»­ô ·­ ©¸¿¬ »ª·¼»²½»ó¾¿­»¼ ¼»­·¹² øÛÞÜ÷ ·­ ¿´´ ¿¾±«¬ò Ø±©»ª»®ô ·²º±®³¿¬·±² ±² 
¬¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» ¾«·´¬ »²ª·®±²³»²¬ ±² »²¼ó«­»®­K ¸»¿´¬¸ ¿²¼ ©»´´ó¾»·²¹ ·­ ­¬·´´ ª»®§ 
´·³·¬»¼ ¿²¼ ¼·ºº·½«´¬ ¬± »­¬¿¾´·­¸ô »­°»½·¿´´§ ¿­ ®»¹¿®¼­ ¸±© ©»´´ ¿ °±­·¬·ª» »²ª·®±²³»²¬ 
½±«´¼ ¾»ò ×¬ ­»»³­ °®»³¿¬«®» ¬± º±®³«´¿¬» ÛÞÜ ¹«·¼»´·²»­ º±® ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ¿²¼ ·­ ¿² 
¿®»¿ ·² ²»»¼ ±º º«®¬¸»® ®»­»¿®½¸ øÌ¦±®¬¦±°±«´±­ »¬ ¿´òôîððëô Ü·¶µ­¬®¿ ¿²¼ Ð·»¬»®­» îððê÷ò 

Ì¸·­ °¿°»® »¨°´±®»­ ¸±© ÛÞÜ ­«°°±®¬­ ¾»¬¬»® ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² º±® »²¼ó«­»®­ò ×¬ ·­ 
­¬®«½¬«®»¼ ¿­ º±´´±©­æ ·¬ ¾»¹·²­ ¾§ ¼»­½®·¾·²¹ ª¿´«» ·² ¹»²»®¿´ ¿²¼ ¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ 
­°»½·º·½¿´´§ ·² ´·¬»®¿¬«®» ¿²¼ °®¿½¬·½»ô º±´´±©»¼ ¾§ ·²¬»®°®»¬·²¹ ¬¸» ®»­»¿®½¸ °®±¾´»³­ ¿²¼ 
³»¬¸±¼ò Ì¸» °¿°»® ¹±»­ ±² ¬± °®»­»²¬ ¬¸» ®»ª·»© º·²¼·²¹­ô ·´´«­¬®¿¬·²¹ ·³°±®¬¿²¬ ­¬»°­ 
«­»¼ º±® ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ·² ¿ ¹·ª»² ­»¬¬·²¹ ©¸»² «­·²¹ ÛÞÜ ¿­ ¿² ·²¬»®ª»²¬·±²ô ©·¬¸ ¿² 
»³°¸¿­·­ ±² ¸±© ÛÞÜ ¸»´°­ ·²½®»¿­» »²¼ó«­»® ¹»²»®¿¬·±²ò Ì¸» °¿°»® ½±²½´«¼»­ ¾§ 
·¼»²¬·º§·²¹ ´·³·¬¿¬·±²­ ¿²¼ °±¬»²¬·¿´ º«¬«®» ­¬«¼·»­ò 

×³°®±ª·²¹ °»®º±®³¿²½» ¼»°»²¼­ ±² ¸¿ª·²¹ ¿ ­¸¿®»¼ ¹±¿´ ¬¸¿¬ «²·¬»­ ¬¸» ·²¬»®»­¬­ ¿²¼ 
¿½¬·ª·¬·»­ ±º ¿´´ ­¬¿µ»¸±´¼»®­ò ×² ³±­¬ º·»´¼­ô ¬¸» °®»ó»³·²»²¬ ¹±¿´ ·­ ¬± ®»¿½¸ ¬¸» ¾»­¬ 
°±­­·¾´» ª¿´«» º®±³ ¬¸» °±·²¬ ±º ª·»© ±º ¬¸» ½«­¬±³»® øÍ¸»©¸¿®¬ô ïçíï÷ò Ò±©¿¼¿§­ô ¬¸» 
»³°¸¿­·­ ±² Lª¿´«»K ¿²¼ ¸±© ·¬ ½¿² ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ¿²¼ ³¿¨·³·­»¼ô ·­ ¹®±©·²¹ ·² 

                                                
ï
 Î»­»¿®½¸ º»´´±© ±º Í½¸±±´ ±º ß®¬­ Ü»­·¹² ¿²¼ ß®½¸·¬»½¬«®»ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ø«¼¼»®­º·»´¼ô Ø«¼¼»®­º·»´¼ô 

ØÜï íÜØô ËÕô õìì ïìèì ìéï êíîô §ò¦¸¿²¹îà¸«¼ò¿½ò«µ  
î
 Ø»¿¼ ±º Ü»°¿®¬³»²¬ ±º ß®½¸·¬»½¬«®»ô Í½¸±±´ ±º ß®¬­ Ü»­·¹² ¿²¼ ß®½¸·¬»½¬«®»ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º 

Ø«¼¼»®­º·»´¼ô Ø«¼¼»®­º·»´¼ô ØÜï íÜØô ËÕô õìì ïìèì ìéî îèïô °ò¬¦±®¬¦±°±«´±­à¸«¼ò¿½ò«µ 
í
 Ü»¿² ±º Í½¸±±´ ±º ß®¬­ Ü»­·¹² ¿²¼ ß®½¸·¬»½¬«®»ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ø«¼¼»®­º·»´¼ô Ø«¼¼»®­º·»´¼ô ØÜï íÜØô 

ËÕô õìì ïìèì ìéî îèçô ³òµ¿¹·±¹´±«à¸«¼ò¿½ò«µ  

579 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ø±© Ûª·¼»²½»ó¾¿­»¼ Ü»­·¹² Í«°°±®¬­ Þ»¬¬»® Ê¿´«» Ù»²»®¿¬·±² º±® Û²¼ó«­»®­ 

 

°±°«´¿®·¬§ò Ñ²» ±º ¬¸» »­­»²¬·¿´ ·­­«»­ ·­ ¸±© ¬± ¼»º·²» ¿²¼ ³»¿­«®» ·¬ øÕ±­µ»´¿ô îððð÷ò 
Ú±® »¨¿³°´»ô Lª¿´«»K ·² °®±¶»½¬ ³¿²¿¹»³»²¬ ½¿² ¾» ¼»º·²»¼ ¿­ ³»»¬·²¹ ¬¸» ±®·¹·²¿´ 
¼»­·¹² ©·¬¸·² ½±­¬ô ­½¸»¼«´» ¿²¼ ¯«¿´·¬§ ´·³·¬­ øÕ±­µ»´¿ »¬ ¿´òô îððî÷ò ß½½±®¼·²¹ ¬± 
Æ»·¬¸¿³´ øïçèè÷ô L°»®½»·ª»¼ ª¿´«»K ·­ ¬¸» ½±²­«³»®K­ ±ª»®¿´´ ¿­­»­­³»²¬ ±º ¬¸» «¬·´·¬§ ±º ¿ 
°®±¼«½¬ô ¾¿­»¼ ±² °»®½»°¬·±²­ ±º ©¸¿¬ ·­ ®»½»·ª»¼ ¿²¼ ©¸¿¬ ·­ ¹·ª»²ò  

×² ¸»¿´¬¸½¿®»ô ­¬¿µ»¸±´¼»®­ ¸¿ª» ³§®·¿¼ô ±º¬»² ½±²º´·½¬·²¹ô ¹±¿´­ô ·²½´«¼·²¹ ¿½½»­­ ¬± 
­»®ª·½»­ô °®±º·¬¿¾·´·¬§ô ¸·¹¸ ¯«¿´·¬§ô ½±­¬ ½±²¬¿·²³»²¬ ¿²¼ ­¿º»¬§ øÐ±®¬»®ô îðïð÷ò ß½¸·»ª·²¹ 
¸·¹¸ ª¿´«» º±® »²¼ó«­»®­ ø°¿¬·»²¬­÷ ¾»½±³»­ ¬¸» ±ª»®¿®½¸·²¹ ¹±¿´ ±º ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»´·ª»®§å 
¿­ ª¿´«» ·³°®±ª»­ô °¿¬·»²¬­ô °®±ª·¼»®­ ¿²¼ ­«°°´·»®­ ½¿² ¿´´ ¾»²»º·¬ ©¸·´» ¬¸» »½±²±³·½ 
­«­¬¿·²¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¸»¿´¬¸½¿®» ­§­¬»³ ·²½®»¿­»­ øÐ±®¬»®ô îðïð÷ò  É·¬¸·² ¬¸·­ ½±²¬»¨¬ô 
ª¿´«» ½¿² ¾» ­±³»¬¸·²¹ ¬¿²¹·¾´»ô ­«½¸ ¿­ ®»½±ª»®§ ¬·³»ô ­¬¿ºº ¿¾­»²¬»»·­³ô ³»¼·½¿´ »®®±®­ô 
º¿´´­ô ¾«¼¹»¬ °´¿²­ô ­»®ª·½» ½±­¬­ô »²»®¹§ ½±²­«³°¬·±² ¿²¼ ­± º±®¬¸ò Ú±® »¨¿³°´»ô É¿´½¸ 
»¬ ¿´ò øîððë÷ô º±«²¼ ¬¸¿¬ °¿¬·»²¬­ ­¬¿§·²¹ ±² ¬¸» ¾®·¹¸¬ ­·¼» ±º ¬¸» ¸±­°·¬¿´ «²·¬ øìêû 
¸·¹¸»®ó·²¬»²­·¬§ ­«²´·¹¸¬ »¨°±­«®» ±² ¿ª»®¿¹»÷ ¬±±µ îîû ´»­­ ¿²¿´¹»­·½ ³»¼·½¿¬·±² °»® 
¸±«® ¿²¼ ¸¿¼ îïû ´»­­ °¿·² ³»¼·½¿¬·±² ½±­¬­ò Î¿¿²¿¿­ »¬ ¿´ò øîðïî÷ô ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿ 
´±²¹·¬«¼·²¿´ ¯«¿­·ó»¨°»®·³»²¬ ¿²¼ º±«²¼ ¿ ¾´±½µ»¼ ©·²¼±© ª·»© ¿°°»¿®»¼ ¬± ²»¹¿¬·ª»´§ 
·²º´«»²½» ½¸¿²¹»­ ·² °¸§­·½¿´ ¸»¿´¬¸ º±® ©±³»² ¿²¼ ³»²¬¿´ ¸»¿´¬¸ º±® ³»² ø°äòðë÷ô ©¸»² 
½±³°¿®»¼ ¬± ¬¸» °¿¬·»²¬­ ©¸± ©»®» ¿­­·¹²»¼ ¬± ¬¸» ®±±³ ©·¬¸ ¿ °¿²±®¿³·½ ª·»©ò  

Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ª¿´«» ½¿² ¿´­± ¾» ·²¬¿²¹·¾´»ô ­«½¸ ¿­ ½±³º±®¬ô ­¿¬·­º¿½¬·±²ô 
¯«¿´·¬§ ±º ­´»»° ¿²¼ ©±®µ·²¹ »ºº·½·»²½§ò ×² º¿½¬ô °¿¬·»²¬­ ¿®» °¿®¬·½«´¿®´§ ¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¸» 
·²¬¿²¹·¾´» ¿­°»½¬­ ±º ¬¸» ¾«·´¼·²¹ò Ú±® »¨¿³°´»ô Õ¿´¼»²¾»®¹ øïççç÷ô ¼·­½±ª»®»¼ ¬¸¿¬ 
°¿¬·»²¬­ ·² °®·ª¿¬» ®±±³­ ©»®» ³±®» ­¿¬·­º·»¼ ©·¬¸ ¬¸»·® ¸±­°·¬¿´ ­¬¿§ô ·²½´«¼·²¹ ¬¸»·® 
½±³³«²·½¿¬·±² ©·¬¸ ­¬¿ºº ³»³¾»®­ô ¬¸¿² ©»®» °¿¬·»²¬­ ­¬¿§·²¹ ·² ³«´¬·°´»ó±½½«°¿²½§ 
®±±³­ò Ú®»»¼³¿² »¬ ¿´ò øîððï÷ô ½±²½´«¼»¼ô ·² ¿ ®»ª·»© ±º ½«®®»²¬ µ²±©´»¼¹» ¿¾±«¬ ­´»»° 
·² ¬¸» ×ÝËô ¬¸¿¬ ²±·­» ©¿­ ¿ ²±¬¿¾´» ½±²¬®·¾«¬±® ¬± ­´»»° ¼·­±®¼»®­ò  

×¬ ½¿² ¾» ­»»² ¬¸¿¬ ª¿´«» ·­ ³»¿­«®»¼ ¾§ ±«¬°«¬­ô ²±¬ ·²°«¬­ øÕ±­µ»´¿ô îððð÷ò Ø»²½»ô 
ª¿´«» ·² ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»°»²¼­ ±² ¬¸» ¿½¬«¿´ °¿¬·»²¬ ¸»¿´¬¸ ±«¬½±³»­ ¾»½¿«­» ·¬ ·­ ©¸¿¬ 
«´¬·³¿¬»´§ ³¿¬¬»®­ º±® ½«­¬±³»®­ ø°¿¬·»²¬­÷ ¿²¼ «²·¬»­ ¬¸» ·²¬»®»­¬­ ±º ¿´´ ­§­¬»³ ¿½¬±®­ 
øÐ±®¬»®ô îððê÷ò Ô·µ» Í¬·½¸´»® ±²½» ¿®¹«»¼ô ¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ ·­æ Nß °¸§­·½¿´ ­»¬¬·²¹ W 
¬¸¿¬ ­«°°±®¬­ °¿¬·»²¬­ ¿²¼ º¿³·´·»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ­¬®»­­»­ ·³°±­»¼ ¾§ ·´´²»­­ô 
¸±­°·¬¿´·¦¿¬·±²ô ³»¼·½¿´ ª·­·¬­ô ¬¸» °®±½»­­ ±º ¸»¿´·²¹ WM øîððï÷ò 

Ú®±³ ¬¸» ·²¬®±¼«½¬·±² ¿²¼ ¿ ¾®·»º ®»ª·»© ¿¾±ª»ô ·¬ ½¿² ¾» ¿²¬·½·°¿¬»¼ ¬¸¿¬æ ø·÷ ¬¸» ª¿´«» 

¹»²»®¿¬·±² °®±½»­­ ²»»¼­ ¬± ·¼»²¬·º§ »ºº»½¬·ª» ¿²¼ »ºº·½·»²¬ ¼»­·¹² ­±´«¬·±²­ ­± ¬¸¿¬ ¬¸» 

½«­¬±³»®K­ °»®½»°¬·±² ¿²¼ »¨°»®·»²½» ¿®» ±°¬·³·¦»¼å ø··÷ ¬¸» ¾«·´¬ »²ª·®±²³»²¬ ±º 

¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ ½¿²ô ²±¬ ±²´§ ³¿¨·³·¦» ¬¸» ±½½«°¿²¬­K ¸»¿´¬¸ ¾»²»º·¬ øÍ¿´±²»² »¬ ¿´òô 

îðïí÷ ¾«¬ ¿´­±ô ·³°®±ª» ¬¸» ­»®ª·½» ¼»´·ª»®§ øÙ®¿¦·»®ô ïççç÷ò Ì¸·­ ®»­»¿®½¸ ·­ ¿² ¿¬¬»³°¬ 

¬± ´·²µ ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ÛÞÜô ¿²¼ ¬¸¿¬ ±º ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²ô ¬± ¹«·¼» ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ º±® 

¾»¬¬»® ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»­·¹²ò 

Ì¸·­ °¿°»® ¿½¬­ ¿­ ¿ º±´´±©ó«° ¬± ·²·¬·¿´ °®»°¿®¿¬±®§ ©±®µ øÆ¸¿²¹ »¬ ¿´òô îðïê÷ò 
Ì¸®±«¹¸ ¿² »¨¬»²­·ª» ´·¬»®¿¬«®» ®»ª·»©ô ¬©± ®»­»¿®½¸ ¯«»­¬·±²­ ¿®» ¿¼¼®»­­»¼æ ø·÷ Ø±© 
½¿² ÛÞÜ ¾» «­»¼ ¬± ­«°°±®¬ ¼»­·¹² ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹á ø··÷ É¸¿¬ ·­ ¬¸» ª¿´«» ±º ÛÞÜ º®±³ 
¬¸» °¿¬·»²¬K­ °»®­°»½¬·ª»á ×² ±¬¸»® ©±®¼­ô ©¸¿¬ ¼±»­ ·¬ ¾®·²¹ ¬± ¬¸» »²¼ó«­»®­ ±º 
¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹á Ì¸» °«®°±­» ±º ¬¸·­ °¿°»® ·­ ¬± ·¼»²¬·º§ ¬¸» ­¬¿®¬·²¹ °±·²¬ ±º ¬¸»­» 
¬©± ®»­»¿®½¸ ¯«»­¬·±²­ ¿²¼ ¬± »­¬¿¾´·­¸ ¬¸» ª·­·±² ¬± ©¸·½¸ ¬¸» ¯«»­¬·±²­ ¿®» ¼·®»½¬»¼ò  

580 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Çò Æ¸¿²¹ô Ðò Ì¦±®¬¦±°±«´±­ ¿²¼ Óò Õ¿¹·±¹´±« 

 

ß ­§²¬¸»­·­ ±º ¬¸» ´·¬»®¿¬«®» ·­ °»®º±®³»¼ ¬± »¨°´±®» ½«®®»²¬ ®»­»¿®½¸ ±² ÛÞÜ ©·¬¸ 
®»­°»½¬ ¬± °®±½»­­ ø»ª·¼»²½» ¹»²»®¿¬·±²÷ ¿²¼ ±«¬°«¬ øª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²÷ò ×¬ ©¿­ ½¿®®·»¼ ±«¬ô 
²±¬ ±²´§ ¬± ½±´´»½¬ ¬¸» »ª·¼»²½» ¬¸¿¬ ®»´¿¬»­ ¬± ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²ô ¾«¬ ¿´­±ô ¬± »¨°´±®» ¸±© 
°®¿½¬·½¿´ ±°¬·±²­ñ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¸»´° ·²½®»¿­» ¬¸» ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²ò Ì¸» ´·¬»®¿¬«®» ­»¿®½¸ 
»³°´±§»¼ ¿ ¬¸®»»ó­¬»° ­¬®¿¬»¹§ò Ú·®­¬´§ô ¿ ©·¼» ®¿²¹» ±º µ»§ ©±®¼­ ¿²¼ °¸®¿­»­ ¿­­±½·¿¬»¼ 
©·¬¸ ¸»¿´¬¸½¿®»ô ¾«·´¼·²¹ ¿²¼ »²ª·®±²³»²¬ ¿²¼ «­»® »¨°»®·»²½»­ ©»®» ·¼»²¬·º·»¼ º®±³ ¿ 
º®¿³»©±®µ ·²·¬·¿´´§ ¾«·´¬ «° º®±³ °®»ª·±«­ ©±®µ øÆ¸¿²¹ »¬ ¿´òô îðïê÷ò Ì¸»²ô ¬¸» »ª·¼»²½» 
©¿­ ®»ª·»©»¼ ¾§ ­»»µ·²¹ ¼»¬¿·´»¼ ¼»­½®·°¬·±²­ ±º ¸±© ¬¸» ­¬«¼·»­ ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿²¼ 
¸±© ¬¸»·® µ»§ º·²¼·²¹­ ½±²¬®·¾«¬»¼ ¬± ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²ò Þ§ ®»ª·»©·²¹ ¬¸» ÛÞÜ °®±½»­­ 
¿²¼ ±«¬°«¬ô ¿ ½±²½»°¬«¿´ º®¿³»©±®µ ©¿­ ¼»ª»´±°»¼ ¬± º¿½·´·¬¿¬» ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ·² 
¬»®³­ ±º ­«°°±®¬·²¹ ·¬ò ×² ¬±¬¿´ô íð °¿°»®­ô ®»°±®¬­ ¿²¼ ¾±±µ­ ø­»ª»² ®»ª·»© °¿°»®­÷ 
©®·¬¬»² ·² Û²¹´·­¸ ©»®» ·²½´«¼»¼ ·² ¬¸·­ °¿°»®ò ×¬ ¸¿­ ¬± ¾» ³»²¬·±²»¼ ¬¸¿¬ ¬¸·­ ®»ª·»© 
º±½«­»¼ ±² L¸±© ©»´´ ¿ °±­·¬·ª» »²ª·®±²³»²¬K ½¿² ½±²¬®·¾«¬» ¬± ¸»¿´¬¸ ¾»²»º·¬­ô ¬¸»®»º±®»ô 
¬¸» »ª·¼»²½» ±º ²»¹¿¬·ª» ·³°¿½¬ ø»ò¹ò ²±·­»÷ ©¿­ ²±¬ ·²½´«¼»¼ò 

Ú·¹«®» ï »­¬¿¾´·­¸»­ ¬¸» ´·²µ­ ¾»¬©»»² ¼»­·¹² ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ øÛÞÜ ³»¿²­÷ ¿²¼ ª¿´«» 
¹»²»®¿¬·±² øª¿´«» ±«¬°«¬÷ ·² ¿ ¹·ª»² ­»¬¬·²¹ñ°®±¶»½¬ ¾§ ·´´«­¬®¿¬·²¹ ¸±© ÛÞÜ ½¿² ¾» 
¿°°´·»¼ ¬± ­«°°±®¬ ¼»­·¹² ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ©·¬¸ º±«® ­¬»°­ò Ú·®­¬´§ô ©¸»² »ª·¼»²½» ·­ 
·¼»²¬·º·»¼ ¿­ ¿ °±¬»²¬·¿´ º±® ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ½±´´»½¬·²¹ ®»´»ª¿²¬ ­±«®½»­ ¿ª¿·´¿¾´» ©·´´ ¾» 
ª»®§ ·³°±®¬¿²¬ô ¬± ²±¬ ±²´§ ¿½½«®¿¬»´§ ®»º´»½¬ ¬¸» ³±­¬ «°ó¬±ó¼¿¬» ·²º±®³¿¬·±²ô ¾«¬ ¿´­±ô 
¬± ®»¼«½» ¾·¿­ ¿²¼ ¿½µ²±©´»¼¹» «²½»®¬¿·²¬§ò Ò±©¿¼¿§­ô ¬¸» »ª·¼»²½» ¬¸¿¬ ­«°°±®¬­ 
¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ ¼»­·¹² ¸¿­ ¾»»² ¿½½«³«´¿¬»¼ »¨¬»²­·ª»´§ º®±³ ­½·»²¬·º·½ ®»­»¿®½¸ô 
­¬¿¬·­¬·½­ ¿²¼ ³¿²§ ±¬¸»® ­±«®½»­ ¾»·²¹ «­»¼ ·² °®¿½¬·½»ò Ì¸» Ý±½¸®¿²» Ü¿¬¿¾¿­» ±º 
Í§­¬»³¿¬·½ Î»ª·»©­ øÝÜÍÎ÷ô Ð«¾³»¼ øÓ»¼´·²»÷ô Ö­¬±® ¿²¼ Í½±°«­ ¿®» ¿ º»© ½±³³±² 
¼¿¬¿¾¿­»­ «­»¼ ¬± º·²¼ ®»´»ª¿²¬ ·²º±®³¿¬·±²ò  

ÛÞÜ ¼®¿©­ ±² µ²±©´»¼¹» º®±³ ¿ ³«´¬·¬«¼» ±º ¼·­½·°´·²»­ ©·¬¸ ª¿®§·²¹ ¿°°®±¿½¸»­ ¬± 
µ²±©´»¼¹» ¹»²»®¿¬·±² ¿²¼ ¬¸»®»º±®»ô ·¬ ·­ ¼·ºº·½«´¬ º±® ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·² °®¿½¬·½» ¼«» ¬± 
¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ´»ª»´ ±º ½®»¼·¾·´·¬§ ¿²¼ ¿´­± ¬¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ ²±¬ ¿´´ ±º ¬¸» ¼»­·¹² »´»³»²¬­ 
½±´´»½¬»¼ ¿®» »¯«¿´´§ °±­·¬·ª» ø­¬»° î÷ò Ì¸·­ ¸¿­ ¿´­± ¾»»² ¼·­½«­­»¼ ¾§ ¿ º»© °®»ª·±«­ 
­¬«¼·»­ «­·²¹ ¿ ¼·ºº»®»²¬ ¿°°®±¿½¸ò Ú±® »¨¿³°´»ô Ð¿¬· øîðïï÷ô °®±°±­»¼ ¿ º®¿³»©±®µ º±® 
»ª¿´«¿¬·²¹ ¬¸» ¼»¹®»» ±º ½®»¼·¾·´·¬§ ±º ¿ ­°»½·º·½ ø±® ¿ ¾±¼§÷ ±º »ª·¼»²½»ô ­»°¿®¿¬·²¹ ¬¸» 
­¬®»²¹¬¸ ¿²¼ ¯«¿´·¬§ º®±³ ¬¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¿°°®±°®·¿¬»²»­­ ¿²¼ º»¿­·¾·´·¬§ ·² ¿ ­°»½·º·½ 
¿°°´·½¿¬·±² ½±²¬»¨¬ò Ì¸» ¿­­»­­³»²¬ ±º ¬¸» »ª·¼»²½»K­ ½®»¼·¾·´·¬§ ©·´´ ¸»´° ¬¸» 
­¬¿µ»¸±´¼»®­ «²¼»®­¬¿²¼ ·¬ ¿²¼ ¬®»¿¬ ·¬ ©·¬¸ ¿ ¼·ºº»®»²¬ ´»ª»´ ±º ½±²º·¼»²½»ô ¿ª±·¼·²¹ ¬¸» 
·²¿°°®±°®·¿¬» «­¿¹» øÜ·Ý»²­± »¬ ¿´òô îððç÷ò 

ß­ ³±­¬ ­¬«¼·»­ ¿¬¬»³°¬ ¬± ¼»ª»´±° ±²» ­°»½·º·½ »ª·¼»²½» ¬± ¿¼¼®»­­ ­°»½·º·½ ¸»¿´¬¸ 
±«¬½±³»­ô ·¬ ·­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± ®»¿´·­» ¬¸¿¬ ¬¸» ¾»²»º·¬­ ¹»²»®¿¬»¼ º®±³ ÛÞÜ ¼»°»²¼ ±² ¸±© 
·¬ ·­ ¿°°´·»¼ò Ì¸» »ª·¼»²½» ­§²¬¸»­·¦¿¬·±² ø­¬»° í÷ ©·´´ ½®»¿¬» ¿ ²»© «²¼»®­¬¿²¼·²¹ ±º 
ÛÞÜ ¾§ ¿²¿´§­·²¹ º·²¼·²¹­ º®±³ ¼·ºº»®»²¬ ­±«®½»­ ±º »ª·¼»²½»ô ©·¬¸ ¿ º±½«­ ±² ¬¸» ­¿³» 
¬±°·½ ±º ·²¬»®»­¬ô ¿²¼ ·²¬»¹®¿¬» ¬¸» ¾»­¬ »ª·¼»²½» ¬¸¿¬ º·¬­ ·²¬± ¿ ¹·ª»² ­·¬«¿¬·±² øÐ±°¿§ô 
îððë÷ò ß º»© ©±®µ­ ¿´­± »¨°´±®»¼ ¬¸» °±¬»²¬·¿´ ­±´«¬·±²­ ¬± ½®»¿¬» ¿ ³¿²¿¹»¿¾´» 
º®¿³»©±®µ ¬¸¿¬ ·²¬»¹®¿¬»­ ª¿®·»¼ ¼»­·¹² º»¿¬«®»­ ¬±¹»¬¸»®ô º±® »¨¿³°´»ô Ü«®³·­»ª·½ ¿²¼ 
Ý·º¬½·±¹´« øîðïð÷å Î§¾µ±©­µ· ¿²¼ Þ¿´´¿®¼ øîððè÷ò Í°»½·¿´ ¿¬¬»²¬·±² ¸¿­ ¬± ¾» °¿·¼ ¬± ¬¸±­» 

581 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ø±© Ûª·¼»²½»ó¾¿­»¼ Ü»­·¹² Í«°°±®¬­ Þ»¬¬»® Ê¿´«» Ù»²»®¿¬·±² º±® Û²¼ó«­»®­ 

 

½±²º´·½¬·²¹ »ª·¼»²½»­ô º±® »¨¿³°´»ô ·² ¬¸» ½«®®»²¬ ¼»¾¿¬» ±º °¸§­·½¿´ ­·¦»ô ·­ ¾·¹¹»® ¾»¬¬»®á
Ì¸» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ¸¿­ ¬± ¾» ½¿®»º«´´§ ½±²­·¼»®»¼ ·² ¬¸» ¹·ª»² ­»¬¬·²¹ñ°®±¶»½¬ò 

Ì¸» ½»²¬®¿´ °¿®¬ ±º ¬¸·­ º®¿³»©±®µ ·² ¬¸·­ °¿°»® ·­ ¬¸» Lª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²K ¿²¿´§­·­ 
ø­¬»° ì÷ ©¸·½¸ ·­ ¿² »­­»²¬·¿´ ¬±±´ º±® ¬¸» »¿®´§ ¼»­·¹² ­¬¿¹» ©¸»² ¼»ª»´±°·²¹ ¿² ÛÞÜ 
·³°´»³»²¬¿¬·±²ò ×¬ ·­ ±¾ª·±«­ ¬¸¿¬ ¬¸» ³±®» ª¿´«¿¾´» ¿ °·»½» ±º »ª·¼»²½»ô ¬¸» ³±®» 
½±²º·¼»²½» ±²» ¸¿­ ·² ¬¸» º·²¼·²¹­ º±® ¿°°´·½¿¬·±² ·² ¾«·´¼·²¹ ¿²¼ »²ª·®±²³»²¬¿´ ¼»­·¹²ô 
®»¹¿®¼´»­­ ±º ·¬­ ­±«®½»æ ­½·»²¬·º·½ ¶±«®²¿´ ¿²¼ñ±® °®¿½¬·½»ò Ì± ½´¿®·º§ ·¬ô ¬¸» ²»¨¬ ­»½¬·±² 
¿­­»­­»­ ¬¸» ½«®®»²¬ ­¬¿¬» ±º ¼»ª»´±°³»²¬ ·² ¼»¬¿·´ò  

 
Ú·¹«®» ïæ ´·²µ­ ¾»¬©»»² ¼»­·¹² ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ øÛÞÜ ³»¿²­÷ ¿²¼ ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² 

øª¿´«» ±«¬°«¬÷ 

Ì¸» º·²¼·²¹­ ±º ¬¸» ´·¬»®¿¬«®» ®»ª·»© ©»®» ±®¹¿²·¦»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ­¬®«½¬«®» ·² ¬¸» 
º±´´±©·²¹ º±®³¿¬æ  ©»®» º·®­¬´§ ½¿¬»¹±®·¦»¼ ·²¬± º±«® ¹®±«°­ ¬¸¿¬ ®»´¿¬» ¬± »²¼ó
«­»®­K »¨°»®·»²½»­ ©¸»² ¬¸»§ ¿®» ·² ¬¸» ·³³»¼·¿¬» ¾«·´¼·²¹ ­°¿½»ò Ø±© ÛÞÜ ¿¼¼­ ª¿´«» 
º±® ¬¸» »²¼ó«­»® ·­ ¿´­± °®»­»²¬»¼ ·² ¾®¿½µ»¬­æ Å¿Ã ×³°®±ª»­ °¿¬·»²¬ ­¿º»¬§ ¿²¼ ­¬®»­­ ´»ª»´å 
Å¾Ã ×³°®±ª»­ ­¬¿ºº ©±®µ·²¹ »ºº·½·»²½§ ¿²¼ ®»¼«½»­ ­¬¿ºº ¬«®²±ª»®å Å½Ã Ü»½®»¿­»­ ¬¸» ²»»¼ 
º±® ³»¼·½¿¬·±² ¿²¼ ´»²¹¬¸ ±º ­¬¿§å Å¼Ã Ð®±³±¬»­ »ºº·½·»²¬ ©±®µº´±© ¿²¼ ¯«¿´·¬§ ½¿®»ò 

¬¸»² ­°»½·º·»¼ ©·¬¸ ¿ ²«³¾»® º®±³ × ¬± ×Ê ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸» ´»ª»´ ±º 
½®»¼·¾·´·¬§æ Å×Ã ­§­¬»³¿¬·½ ®»ª·»©å Å××Ã »¨°»®·³»²¬¿´ ­¬«¼·»­å Å×××Ã ¯«¿­·ó»¨°»®·»²¬·¿´ 
­¬«¼·»­å Å×ÊÃ ½±²­»²­«­ ¿²¼ »¨°»®¬ ±°·²·±²­ô º±´´±©»¼ ¾§ ¿ º»© ®»´»ª¿²¬ ½¿­» ­¬«¼·»­ ¬¸¿¬ 
½±«´¼ ´·²µ ÛÞÜ ¿²¼ ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² º±® ¬¸» »²¼ó«­»®­ò  

 Å¿ô ½Ã  
 ×²¼±±® ½±«®¬§¿®¼­ ¿²¼ ¿¬®·¿ ©·¬¸ ¹®»»²»®§ øÜ·¶µ­¬®¿ »¬ ¿´òô 

îððè÷å ©·²¼±© ª·»© ±º ²¿¬«®¿´ ­½»²»®§ øÎ¿¿²¿¿­ »¬ ¿´òô îðïî÷ ¿²¼ ©»´´ó¼»­·¹²»¼ ¹¿®¼»²­ 
©·¬¸ »¿­§ »²¬®§ô ­·¬¬·²¹ ¿®»¿­ øÝ±±°»®óÓ¿®½«­ ¿²¼ Þ¿®²»­ô ïççë÷ °®±ª·¼» ½¿´³·²¹ ¿²¼ 
°´»¿­¿²¬ ª·»©­ ±º ²¿¬«®» ©¸·½¸ ·­ »ºº»½¬·ª» ¿²¼ ¾»²»º·½·¿´ º±® ­¬®»­­»¼ °¿¬·»²¬­ ¿²¼ ­¬¿ººò  

 Ô¿®¹» ¹´¿¦·²¹ ¿®»¿ ©·¬¸±«¬ ±¾­¬®«½¬·±² ¿´´±©­ ¬¸» ®±±³ ¬± 
®»½»·ª» ¿¾«²¼¿²¬ ¼¿§´·¹¸¬ò Ð¿¬·»²¬­ ¸¿¼ ­¸±®¬»® ¸±­°·¬¿´ ­¬¿§­ ©¸»² ®»½»·ª·²¹ ¿¾«²¼¿²¬ 
¼¿§´·¹¸¬ øÎ¿¿²¿¿­ »¬ ¿´òô îðïî÷ ¿²¼ ¬±±µ ´»­­ ³»¼·½·²» øÉ¿´½¸ »¬ ¿´òô îððë÷ò 

 Ý¿´³·²¹ ¿²¼ ®»­¬±®·²¹ ½±´±«®­ ø»ò¹ò ¾´«»­ô ¹®»»²­ ¿²¼ ª·±´»¬÷ 
øÚ±²¬¿·²» »¬ ¿´òô îððï÷å ¿®¬ ½±²¬»²¬ ø»ò¹ò ¾´«» ©¿¬»®­½¿°»­ô ¹®»»² ´¿²¼­½¿°»­÷ øÜ¿§µ·² »¬ 
¿´òô îððè÷ ¿®» ®»½±³³»²¼»¼ º±® ¸·¹¸ó­¬®»­­ ¿®»¿­ ¿²¼ ¿´­±ô ¿®»¿­ ¬¸¿¬ ®»¯«·®» 
½±²½»²¬®¿¬·±² ¿²¼ ª·­«¿´ ¿½«·¬§ò 

 Ð¿¬·»²¬­ ¸¿ª» ¿ ½¸±·½» ©·¬¸ ³¿²«¿´ ½±²¬®±´ ±º ®±±³ 
¬»³°»®¿¬«®»ô ª»²¬·´¿¬·±² ®¿¬»ô ´·¹¸¬·²¹ ´»ª»´ ¿²¼ñ±® ­±«²¼ ©¸»² ¬¸»­» º¿´´ ·²¬± 
«²¿½½»°¬¿¾´» ´»ª»´­ øË´®·½¸ »¬ ¿´òô îððè÷ò Ì¸·­ ©·´´ ¾» ¿² »ºº·½·»²¬ ©¿§ ¬± ¹·ª» ¿ º¿³·´·¿® 
¿²¼ ´»­­ ±ª»®©¸»´³·²¹ º»»´·²¹ ¬± °¿¬·»²¬­ò 

Ø·¹¸ ´»ª»´ ±º °®·ª¿½§ ¿²¼ ½±²º·¼»²¬·¿´·¬§ ·³°®±ª»­ ½±³³«²·½¿¬·±² 
»ºº·½·»²½§ øÕ¿´¼»²¾»®¹ô ïççç÷ô ·²º»½¬·±² ½±²¬®±´ ¿²¼ ­¿¬·­º¿½¬·±² ø»ò¹ò ­·²¹´» °¿¬·»²¬ ®±±³­÷ 
øÕ·®µô îððî÷ò Ð¿¬·»²¬­ °»®½»·ª» ­·¹²·º·½¿²¬´§ ´»­­ ¿«¼·¬±®§ ¿²¼ ª·­«¿´ °®·ª¿½§ ·² ¿®»¿­ ©·¬¸ 
½«®¬¿·²­ô ½±³°¿®»¼ ¬± ¿ ®±±³ ©·¬¸ ­±´·¼ ©¿´´­ øÞ¿®´¿­ »¬ ¿´òô îððï÷ò 

582 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Çò Æ¸¿²¹ô Ðò Ì¦±®¬¦±°±«´±­ ¿²¼ Óò Õ¿¹·±¹´±« 

 

Å¾ô ¼Ã
 Ì¸» L¸§¾®·¼K ²«®­·²¹ ­¬¿¬·±² ³¿§ ­¬®·µ» ¿ ¾¿´¿²½» ¾»¬©»»² 

¬¸» ·²½®»¿­» ·² ½±³°«¬»® ¼«¬·»­ ¿²¼ ¬¸» ±²¹±·²¹ ²»»¼ º±® ½±³³«²·½¿¬·±² ¬¸¿¬ ¿¼¼®»­­»­ 
¬¸» ½±²º´·½¬·²¹ ¼»³¿²¼­ ±º ¬»½¸²±´±¹§ ¿²¼ ¼·®»½¬ °¿¬·»²¬ ½¿®» øÆ¾±®±©­µ§ »¬ ¿´òô îðïð÷ò 

 ×¬ °®±ª·¼»­ ¿ ½»®¬¿·² ´»ª»´ ±º º´»¨·¾·´·¬§ º±® 
¿´¬»®²¿¬·ª» ¿½¬·ª·¬·»­ ¿²¼ ­»®ª·½» »ºº·½·»²½§ ø»ò¹ò º¿³·´§ ¦±²»÷ øÜ±«¹´¿­ ¿²¼ Ü±«¹´¿­ô îððì÷ 
¾®»¿µ±«¬ ¿®»¿ º±® ²«®­»­ øÍ¸»¿¸¿² »¬ ¿´òô îðïê÷ ¿²¼ ¬¸»®¿°§ ¹¿®¼»² øÓ¿®½«­ ¿²¼ Þ¿®²»­ô 
ïççç÷ò 

 Í·²¹´» °¿¬·»²¬ ®±±³ øÒØÍ Û­¬¿¬»­ô îððë÷ ¿½«·¬§ó¿¼¿°¬¿¾´» 
®±±³­ øØ»²¼®·½¸ »¬ ¿´òô îððì÷ ·³°®±ª» ¬¸» º´±© ±º °¿¬·»²¬­ ¿²¼ ¼»´·ª»®§ ±º ½¿®»ò Ø±©»ª»®ô 
º»© ®»´·¿¾´» ­¬«¼·»­ ©»®» º±«²¼ ¬± »ª¿´«¿¬» ¬¸» ª¿´«» ±º ­·²¹´» °¿¬·»²¬ ®±±³­ ¬¸±®±«¹¸´§ 
øÙ´·²¼ »¬ ¿´òô îððé÷ò 

Å¿ô ½ô ¼Ã
 ß ©»´´ó­¬®«½¬«®»¼ °¿¬¸ô ½´»¿® ¿²¼ º»© ½¸±·½»­ ·² ²¿ª·¹¿¬·±² øÝ¿®°³¿² 

ú Ù®¿²¬ô îððî÷ô «²·¯«» ·¼»²¬·º·½¿¬·±² ¿¬ »¿½¸ ´±½¿¬·±² ¿²¼ ¿¾«²¼¿²¬ ¿®»¿ º±® ½¿® °¿®µ 
øß®¬¸«® ú Ð¿­­·²·ô ïççî÷ ½¿² ·³°®±ª» ¬¸» ±ª»®¿´´ «­»® º´±©ò 

 Ì§°±¹®¿°¸§ô ½±´±«®ô °·½¬±¹®¿³­ ¿²¼ ·½±²­ ¿®» ¿´´ »´»³»²¬­ ¬¸¿¬ ½¿² 
¾» «­»¼ ·² ±®¼»® ¬± ±ºº»® ¿­ ³«½¸ ·²º±®³¿¬·±² ¿­ ²»»¼»¼ øË»¾»´»ô îððé÷ò 

 Ü»´·ª»®·²¹ ¸»¿´¬¸½¿®» ­»®ª·½»­ ½´±­»® ¬± ¸±³» ¿²¼ ²»¿®»® ¬± °»±°´»ô 
¿´±²¹­·¼» ©±®µ ±² ±¬¸»® ­±´«¬·±²­ô ¿ª±·¼­ »³»®¹»²½§ ¿¼³·­­·±²­ ¬± ¿½«¬» ¸±­°·¬¿´ô º±® 
»¨¿³°´»ô ¸»¿´¬¸ ¿²¼ ­±½·¿´ ½¿®» ½»²¬®»­ô ½±³³«²·¬§ ½¿®» ½»²¬®»­ ¿²¼ ­°»½·¿´·­¬ ½¿®» 
½»²¬®»­ øÓ±²·¬±®ô îðïë÷  

 Å¿ô ¾Ã  
 Ý¿®°»¬­ ®»¼«½» º¿´´­ô ®»­«´¬¿²¬ ·²¶«®·»­ô ²±·­» ´»ª»´­ ¿²¼ ¹´¿®» 

¼·­¬«®¾¿²½» øÝ®¿²» »¬ ¿´òô îðïì÷ ©¸·´» ¸¿®¼ ³¿¬»®·¿´­ ø³¿¬¬»ô ª·²§´ó½±ª»®»¼ ­«®º¿½»­÷ ¿®» 
»¿­§ º±® ³¿·²¬»²¿²½» ¿²¼ ½´»¿²·²¹ øÝÜÝ ¿²¼ Ø×ÝÐßÝô îððí÷ò Í±º¬ º´±±®·²¹ ·­ ³±®» ½±­¬ó 
»ºº»½¬·ª» º±® ·²·¬·¿´ °«®½¸¿­» ¿²¼ ·²­¬¿´´¿¬·±²ô »¯«·°³»²¬ ¿­­»¬­ ¿²¼ ³¿·²¬»²¿²½» ±ª»® ¬¸» 
¬·³» ±º º¿½·´·¬·»­ øØ¿®®·­ ú Ú·¬¦¹»®¿´¼ô îðïë÷ò 

 Û®¹±²±³·½ ½¸¿·®­ ¿²¼ ¼»­µ­ô ¿¼¶«­¬¿¾´» ¿²¼ ³±ª¿¾´» º«®²·¬«®» 
®»¼«½» º¿´´­ô ¾¿½µ °¿·²ô ¿²¼ ·²½®»¿­» ­±½·¿´ ·²¬»®¿½¬·±² øË´®·½¸ »¬ ¿´òô îððè÷ò ×²½·¼»²½» ±º 
º¿´´­ ·­ ·³°®±ª»¼ ¾§ ®»¼«½·²¹ ¬¸» ¼»­·¹² º¿«´¬­ô º±® »¨¿³°´»ô ­´·°°»®§ º´±±®­ô ·²¿°°®±°®·¿¬» 
¼±±® ±°»²·²¹­ô °±±® °´¿½»³»²¬ ±º ®¿·´­ ¿²¼ ¿½½»­­±®·»­ ¿²¼ ·²½±®®»½¬ ¬±·´»¬ ¿²¼ º«®²·¬«®» 
¸»·¹¸¬­ øÍ°®·²¹»®ô îððé÷ò 

 Ó»½¸¿²·½¿´ ª»²¬·´¿¬·±² °®±ª·¼»­ ¿ ½±³º±®¬¿¾´» »²ª·®±²³»²¬ 
¾§ ½±²¬®±´´·²¹ ¬¸» ¿·® ³±ª»³»²¬ô ¼«­¬ô ­³»´´ô ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿²¼ ¿·® ¯«¿´·¬§ô ©¸·½¸ 
®»¼«½»­ ¬¸» ·²º»½¬·±² ®·­µ ¬¸¿¬ ·­ ­°®»¿¼ ¬¸®±«¹¸ ¿·®¾±®²» ¬®¿²­³·­­·±² øÔ· »¬ ¿´òô îððé÷ò 

Ì¸·­ ­»½¬·±² º·®­¬ °®»­»²¬»¼ ¿ º®¿³»©±®µ ·²¼·½¿¬·²¹ ¿² ·²º±®³¿¬·±² º´±© º®±³ ¼»­·¹² 
¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ øÛÞÜ ³»¿²­÷ ¬± ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² øª¿´«» ±«¬°«¬÷ò Û¿½¸ ­¬»° ±º ¬¸·­ 
°®±½»­­ ¸¿­ ·¬­ ±©² ®»­°»½¬·ª» ½¸¿´´»²¹»ò Ú±® »¨¿³°´»ô ©¸»² ·¬ ½±³»­ ¬± ½±´´»½¬·²¹ 
¿ª¿·´¿¾´» ÛÞÜô ¿¬¬»²¬·±² ­¸±«´¼ ¾» °¿·¼ ¬± »²­«®» ¬¸» L¼¿¬¿¾¿­»­K «­»¼ ¿®» µ»°¬ «° ¬± ¼¿¬» 
Ý»²¬®¿´·¦·²¹ ¬¸» ¼¿¬¿ ³»¿²­ ¬¸¿¬ ±²´§ ±²» ´±½¿¬·±² ¸¿­ ¬± ¾» ­»¿®½¸»¼ ¿²¼ ³¿²¿¹»¼ò ß­ 
»ª·¼»²½» ·­ º®±³ ³«´¬·ó¼·³»²­·±²¿´ °»®­°»½¬·ª»­ô ¿²¼ ·¬­ ½®»¼·¾·´·¬§ ·­ ª¿®·»¼ ¼«» ¬± ¬¸» 
¿°°®±¿½¸»­ «­»¼ ¬± ¹»²»®¿¬» µ²±©´»¼¹»ô ¬¸» ¿­­»­­³»²¬ ±º »ª·¼»²½» ·­ ²±¬ ±²´§ ¿¾±«¬ ¬¸» 
­¬®»²¹¬¸ ±º ½®»¼·¾·´·¬§ ¾«¬ ¿´­±ô ¿¾±«¬ ¸±© ¿°°´·½¿¾´» ·¬ ·­ ¬± ¿ ­°»½·º·½ ½±²¬»¨¬ò Ì¸±«¹¸ 
®»­»¿®½¸ ¿²¼ ­¬«¼·»­ ¸¿ª» ³¿¼» ¿² »ºº±®¬ ¬± ½±²¬®·¾«¬» ¬± ¬¸» ®·½¸²»­­ ±º ¬¸» ¼¿¬¿ô ¬¸»®» 
¿®» ­¬·´´ ¯«»­¬·±²­ ®»¹¿®¼·²¹ »¨·­¬·²¹ ¿²¼ ²»© °·»½»­ ±º »ª·¼»²½» ·²¬»¹®¿¬·±²ò Ø±© ¼± ©» 
³¿²¿¹» ¬¸» ½±³°´»¨·¬·»­ ±º »ª·¼»²½» º®±³ ¼·ºº»®»²¬ ¿­°»½¬­ ¿²¼ ·¬­ ®»´¿¬·±²­¸·° ·² ¿ ½±ó
±®¼·²¿¬»¼ ©¿§á Ì¸·­ ·­ ¿ ­»®·±«­ ·­­«» ©¸·½¸ ½±«´¼ ³¿µ» ·¬ ¼·ºº·½«´¬ ¬± ·³°´»³»²¬ô ¿­ ¬¸» 
ª¿´«» ³¿§ ¾»½±³» «²°®»¼·½¬¿¾´» ©¸»² ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ·­ ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ¿ ­°»½·º·½ ½±²¬»¨¬ò 

583 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ø±© Ûª·¼»²½»ó¾¿­»¼ Ü»­·¹² Í«°°±®¬­ Þ»¬¬»® Ê¿´«» Ù»²»®¿¬·±² º±® Û²¼ó«­»®­ 

 

Ú±® »¨¿³°´»ô ©·´´ ¬¸» ª¿´«» ¾» »²¸¿²½»¼ ±® ½±³°®±³·­»¼ ©¸»² ¬¿µ·²¹ ·²¬± ¿½½±«²¬ ¬¸» 
·²¬»®¿½¬·ª» ¿²¼ ½±®®»´¿¬»¼ »ºº»½¬ ¿´±²¹ ©·¬¸ ±¬¸»® º¿½¬±®­ ±®ô ©¸»² ·¬­ ¿°°´·½¿¾·´·¬§ ·­ ·² 
¿²±¬¸»® ½«´¬«®» ±® ®»¹·±²ô ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ ¸»¿´¬¸½¿®» ±® »½±²±³§ ­§­¬»³­á Í¬®¿¬»¹·»­ ¿®» 
²»»¼»¼ ¬± ¾»­¬ »²­«®» ¬¸»­» »´»³»²¬­ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ ¿¬ ¿² »¿®´§ ¼»­·¹² ­¬¿¹»ò 
Ú«®¬¸»®³±®»ô ©¸»² ¬¸» ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² º®±³ ¬¸» ÛÞÜ °®±½»­­ ·­ »¨°»½¬»¼ô ¬¸» 
·³°´»³»²¬¿¬·±² ®»¿½¸»­ ·¬­ ª»®§ ½±®»æ ³±²·¬±®·²¹ ·² ¿² ¿°°®±°®·¿¬» ©¿§ ø»ò¹ò ½±´´»½¬ 
¾¿­»´·²» °»®º±®³¿²½» ³»¿­«®»­÷ ­± ¬¸» °»®º±®³¿²½» ®»­«´¬­ ½¿² ¾» ³»¿­«®»¼ò ×¬ ¿´´±©­ 
º±® ¼»¬»®³·²·²¹ ·º ÛÞÜ ·­ ·³°´»³»²¬»¼ ©·¬¸ ¹±±¼ ±«¬°«¬ øª¿´«» ¹»²»®¿¬·±²÷ò ×º ²±¬ô ·¬ 
¿´´±©­ º±® ¬¿µ·²¹ ½±®®»½¬·ª» ³»¿­«®»­ ©¸·´» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ·­ ·² °®±¹®»­­ò ×¬ ·­ »¨°»½¬»¼ 
¬¸¿¬ ²»© ·²­·¹¸¬­ ©·´´ ¿°°»¿® ¼«®·²¹ ¬¸·­ ³±²·¬±®·²¹ °®±½»­­ò ×² ¬¸·­ ©¿§ô ÛÞÜ ³»¿²­ 
¿²¼ ª¿´«» ±«¬°«¬­ ¿®» ¾±¬¸ ¾»·²¹ º«®¬¸»® ª¿´·¼¿¬»¼ ¿²¼ »¨°¿²¼»¼ò ß²±¬¸»® »¨°´±®¿¬·±² ±º 
¬¸·­ ½±²½»°¬«¿´ °®±½»­­ ©·´´ ¾» ¬¿µ»² ¬± »ª¿´«¿¬» ©¸»¬¸»® ·¬ ·­ ®·¹¸¬ò 

Ì¸» »ª·¼»²½» ¾¿­» ·² ¸»¿´¬¸½¿®» ¼»­·¹² ·­ ²±¬ §»¬ ½±³°®»¸»²­·ª» »²±«¹¸ ¬± ­«°°±®¬ 
¿´´ ¼»½·­·±²ó³¿µ·²¹ ½±²¬»¨¬­ò Ì¸·­ °¿°»® °®±°±­»¼ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ª·»© ±º ÛÞÜô »¨°´±®·²¹ 
¸±© ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ÛÞÜ ­«°°±®¬­ ¾»¬¬»® ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² º±® »²¼ó«­»®­ò ×¬ °®»­»²¬­ ¬¸» 
­¬¿®¬·²¹ °±·²¬ ±º ±«® ®»­»¿®½¸ ·² ¬¸·­ ¿®»¿ô ¿² »¨»®½·­» ·² ½®·¬·½¿´ ®»º´»½¬·±² ¿²¼ ¿°°®¿·­¿´ 
¿²¼ ¿ ¸±´·­¬·½ ª·»© ±º ÛÞÜ ·²¬»¹®¿¬·±² ¬¸¿¬ ­«°°±®¬­ ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² ©¸·½¸ ©·´´ ¾» ¿ 
°®±³·­·²¹ ¿®»¿ º±® ¸»¿´¬¸½¿®» ¾«·´¼·²¹ ®»­»¿®½¸ò Ú®±³ ¬¸» ¼»­·¹² °±·²¬ ±º ª·»©ô ¬¸» 
®»­»¿®½¸ ¬¿µ»­ ¿² ·²¬»¹®¿¬»¼ ¿°°®±¿½¸ ±º ¬¸» ¾«·´¬ »²ª·®±²³»²¬ ø¸±­°·¬¿´÷ô ­»»µ·²¹ ¬± 
»¨°´¿·² ¬¸» ·³°¿½¬­ ±º ¬¸» »²ª·®±²³»²¬ ±² ¸«³¿² ©»´´ó¾»·²¹ ¿²¼ °»®º±®³¿²½»ò Ú®±³ ¬¸» 
»²¼ó«­»® °±·²¬ ±º ª·»©ô ¬¸» ®»­»¿®½¸ ´±±µ­ ¿¬ ¼»­·¹² ­¬®¿¬»¹·»­ ©·¬¸ ¬¸» ·²¬»²¬·±² ¬± 
³¿¨·³·¦» ¬¸» ±½½«°¿²¬­K ¾»²»º·¬­ ¿²¼ ³·²·³·¦» ¾«·´¼·²¹­K ³¿·²¬»²¿²½» ¿²¼ 
³¿²¿¹»³»²¬ò ß­ ¬¸·­ ­¬«¼§ ·­ ­¬·´´ ¿¬ ¬¸» ·²·¬·¿´ ­¬¿¹»ô ·¬ ·­ ´·³·¬»¼ ¬± ¿ ½±²½»°¬«¿´ 
¿°°®±¿½¸ ¬¸¿¬ ­¬·´´ ¸¿­ ¬± ¾» »¨°´±®»¼ ·² ¿ ¯«¿´·¬¿¬·ª»ñ¯«¿²¬·¬¿¬·ª» »³°·®·½¿´ ­»¬¬·²¹ò ß´­±ô 
©¸»² ½±´´»½¬·²¹ »ª·¼»²½» ¬¸¿¬ ½¿² ³¿µ» ¿ ¼·ºº»®»²½» ¬± »²¼ «­»®­ô ­±³» º¿½¬±®­ ¸¿ª» ¿ 
²»¹¿¬·ª» ±® °±­·¬·ª» ·³°¿½¬å ­±³» ¸¿ª» ¬± ¬¿µ» ·²¬± ½±²­·¼»®¿¬·±² ¬®¿¼»ó±ºº­ ·² ±®¼»® ¬± 
³¿¨·³·¦» »²ª·®±²³»²¬¿´ ¾»²»º·¬­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ®»ª·»© ³¿§ ¸¿ª» ¾»»² ±ª»®ó­·³°´·º·»¼ 
©¸»² ±²´§ °±­·¬·ª» ·³°¿½¬ ©¿­ ·²½´«¼»¼ ·²ò Ü»­°·¬» ¬¸·­ô ·¬ ³¿µ»­ ¿ ½±²¬®·¾«¬·±² ¬± ÛÞÜ 
®»­»¿®½¸ ¿²¼ ·¬­ ¾»¬¬»® ´·²µ­ ¬± ª¿´«» ¹»²»®¿¬·±² ¿­ ¿ ½±²½»°¬ô ¾§ º±½«­·²¹ ±² ¬¸» »²¼ó
«­»® °»®­°»½¬·ª»ò ×¬ ®¿·­»­ ·­­«»­ ¿¾±«¬ ¬¸» ²¿¬«®» ±º ¸±© ÛÞÜ ¸»´°­ ¬± ·²½®»¿­» ¬¸» «­»® 
ª¿´«» ¿²¼ ±ºº»®­ ¿² «²¼»®­¬¿²¼·²¹ ±º ¬¸» º«¬«®» ®»­»¿®½¸ ²»½»­­¿®§ ¬± ­«°°±®¬ ¸»¿´¬¸½¿®» 
¾«·´¼·²¹ ¿²¼ ¾«·´¬ »²ª·®±²³»²¬ ¿¬ ¬¸» ¼»­·¹² ­¬¿¹»ò 

ß®¬¸«®ô Îò ¿²¼ Ð¿­­·²·ô Îò øïççî÷ É¿§º·²¼·²¹æ Ð»±°´»ô ­·¹²­ ¿²¼ ¿®½¸·¬»½¬«®»ô Ó½Ù®¿©ó
Ø·´´ô Ò»© Ç±®µò  

Þ¿®´¿­ô Üòô Í¿³¿ô ßò Ûòô É¿®¼ô Óò Úòô ú Ô»­­»®ô Óò Ôò øîððï÷ò 

ß²²¿´­ ±º »³»®¹»²½§ ³»¼·½·²»ô íèøî÷ô ïíëóïíçò 
Ý¿®°³¿²ô Öò ú Ù®¿²¬ò Ó øîððî÷ò  ·² Þ»½¸¬»´ ú 

Ý¸«®½¸³¿²ô»¼­òô Ø¿²¼¾±±µ ±º Û²ª·®±²³»²¬¿´ Ð­§½¸±´±¹§ò ø°°ò ìîéóììî÷ô Ò»© Ç±®µæ 
Ö±¸² É·´»§ ú Í±²­ò  

ÝÜÝ ¿²¼ Ø×ÝÐßÝò øîððí÷ò 
 ß¬´¿²¬¿ô Ùßæ Ý»²¬»®­ º±® Ü·­»¿­» Ý±²¬®±´ ¿²¼ Ð®»ª»²¬·±² ¿²¼ 

Ø»¿´¬¸½¿®» ×²º»½¬·±² Ý±²¬®±´ Ð®¿½¬·½»­ ß¼ª·­±®§ Ý±³³·¬¬»» øØ×ÝÐßÝ÷ô éïPèèò  

584 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Çò Æ¸¿²¹ô Ðò Ì¦±®¬¦±°±«´±­ ¿²¼ Óò Õ¿¹·±¹´±« 

 

Ý±±°»®óÓ¿®½«­ô Ýòô ¿²¼ Óò Þ¿®²»­ øïççë÷ Ù¿®¼»²­ ·² Ø»¿´¬¸½¿®» Ú¿½·´·¬·»­ò Ý±²½±®¼ô Ýßæ 
Ì¸» Ý»²¬»® º±® Ø»¿´¬¸ Ü»­·¹²ò  

Ý®¿²»ô Þòô Ù±±¼©±®¬¸ô ßò Üòô Ô·¯«±®·ô Óòô Ù¸±­¸ô Íòô Ý»®¬±ô Ýòô ú Ó½Ý¿ºº»®¬§ô Ôò øîðïì÷ò 

 Ö±«®²¿´ ±º °¿¬·»²¬ ­¿º»¬§ò  
Ü¿§µ·²ô Òòô Þ§®²»ô Ûòô Í±¬»®·±«ô Ìòô ú ÑùÝ±²²±®ô Íò øîððè÷ò Î»ª·»©æ 

 
Ì¸» Ö±«®²¿´ ±º ¬¸» Î±§¿´ Í±½·»¬§ º±® ¬¸» Ð®±³±¬·±² ±º Ø»¿´¬¸ô ïîèøî÷ô èëóçìò  

Ü·Ý»²­± ßô Þ¿§´»§ Ôô Ø¿§²»­ ÎÞò øîððç÷ ß½½»­­·²¹ °®»ó¿°°®¿·­»¼ »ª·¼»²½»æ º·²»ó¬«²·²¹ 
¬¸» ëÍ ³±¼»´ ·²¬± ¿ êÍ ³±¼»´ò Ûª·¼»²½»óÞ¿­»¼ Ò«®­·²¹ô ïîøì÷æççóïðï  

Ü·¶µ­¬®¿ô Õòô Óò Ûò Ð·»¬»®­»ô ¿²¼ ßò Ð®«§²ò îððèò 

 Ð®»ª»²¬·ª» Ó»¼·½·²» ìé øí÷æ îéçPîèíò 
Ü±«¹´¿­ô Ýò Øòô ú Ü±«¹´¿­ô Óò Îò øîððì÷ò Ð¿¬·»²¬ º®·»²¼´§ ¸±­°·¬¿´ »²ª·®±²³»²¬­æ 

»¨°´±®·²¹ ¬¸» °¿¬·»²¬­K °»®­°»½¬·ª»ò Ø»¿´¬¸ Û¨°»½¬¿¬·±²­ô éøï÷ô êïóéíò  
Ü«®³·­»ª·½ Íô Ý·º¬½·±¹´« ›ò  ØÛÎÜæ 

Ø»¿´¬¸ Û²ª·®±²³»²¬­ Î»­»¿®½¸ ú Ü»­·¹² Ö±«®²¿´ò îðïð ß°® ïåíøí÷æïðïóîíò 
Ú±²¬¿·²»ô Õòô Ôò Þ®·¹¹­ô ¿²¼ Þò Ð±°»óÍ³·¬¸ò îððïò NÜ»­·¹²·²¹ Ø«³¿²·­¬·½ Ý®·¬·½¿´ 

Û²ª·®±²³»²¬­òM Ý®·¬·½¿´ Ý¿®» Ò«®­·²¹ Ï«¿®¬»®´§ îì øí÷æ îïPíìò  
Ú®»»¼³¿² ÒÍô Ù¿¦»²¼¿³ Öô Ô»ª¿² Ôô Ð¿½µ ß×ô Í½¸©¿¾ ÎÖò øîððï÷ ß¾²±®³¿´ ­´»»°ñ©¿µ» 

½§½´»­ ¿²¼ ¬¸» »ºº»½¬ ±º »²ª·®±²³»²¬¿´ ²±·­» ±² ­´»»° ¼·­®«°¬·±² ·² ¬¸» ·²¬»²­·ª» ½¿®» 
«²·¬ò ß³ Ö Î»­°·® Ý®·¬ Ý¿®» Ó»¼ îððïåïêíæìëïPéò 

Ù®¿¦·»®ô Õò Ôò øïççç  Ö±«®²¿´ ±º Ø»¿´¬¸½¿®» 
Ó¿²¿¹»³»²¬ô ììøí÷ô ïêíò 

Ø¿®®·­ô Üò Üòô ú Ú·¬¦¹»®¿´¼ô Ôò øîðïë÷ò 
Ö±«®²¿´ ±º Ø±­°·¬¿´ ß¼³·²·­¬®¿¬·±²ô ìøì÷ô °çîò  

Ø»²¼®·½¸ô ßò Ôòô Ú¿§ô Öòô ú Í±®®»´´­ô ßò Õò øîððì÷ò 
ò ß³»®·½¿² Ö±ò ±º Ý®·¬·½¿´ Ý¿®»ô ïíøï÷ô íëóìëò  

Õ¿´¼»²¾»®¹ô Üò Ñò øïççç÷ò  
Ì¸» Í¿¬·­º¿½¬·±² Ó±²·¬±®ò  

Õ·®µô Íò øîððî÷ò  Ò«®­·²¹ 
Ì·³»­ôçèøëð÷ô íçóìïò 

Õ±­µ»´¿ô Ôòô Ø±©»´´ô Ùòô Þ¿´´¿®¼ô Ùòô ú Ì±³³»´»·²ô ×ò øîððî÷ò 
Ñ¨º±®¼ô ËÕæ Þ«¬¬»®©±®¬ò 

Õ±­µ»´¿ô Ôò øîððð÷ò 
 Ð¸Ü Ü·­­»®¬¿¬·±²ô ÊÌÌ Þ«·´¼·²¹ Ì»½¸²±´±¹§ô Û­°±±ô Ú·²´¿²¼ò îçê °°òô 

ÊÌÌ Ð«¾´·½¿¬·±²­æ ìðèô ×ÍÞÒ çëïóíèóëëêëóïå çëïóíèóëëêêóÈ 
Ô·ô Çòô Ùò Óò Ô»«²¹ô Öò Éò Ì¿²¹ô Èò Ç¿²¹ô Ýò Çò Ý¸¿±ô Öò Æò Ô·²ô Öò Éò Ô«ô »¬ ¿´ò îððéò 

 ×²¼±±® ß·® ïé øï÷æ îPïèò  
Ó¿®½«­ô Ýò Ýòô ú Þ¿®²»­ô Óò øïççç÷ò Ø»¿´·²¹ ¹¿®¼»²­æ Ì¸»®¿°»«¬·½ ¾»²»º·¬­ ¿²¼ ¼»­·¹² 

®»½±³³»²¼¿¬·±²­ò Ö±¸² É·´»§ ú Í±²­ò 
Ó±²·¬±® øîðïë÷ ô Ó±²·¬±® øÍ»°¬»³¾»® 

îðïë÷ Ð«¾´·½¿¬·±² ½±¼»æ ×ÎÎÛÍ ðçñïëô Ô±²¼±²ô ÍÛï èËÙ 
ÒØÍ Û­¬¿¬»­ò øîððë÷ò  Ì¸» 

Í¬¿¬·±²»®§ Ñºº·½»ò 
Ð¿¬·ô Üò øîðïï÷ò  ØÛÎÜæ 

Ø»¿´¬¸ Û²ª·®±²³»²¬­ Î»­»¿®½¸ ú Ü»­·¹² Ö±«®²¿´ô ìøí÷ô ëðóéïò 

585 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece



Ø±© Ûª·¼»²½»ó¾¿­»¼ Ü»­·¹² Í«°°±®¬­ Þ»¬¬»® Ê¿´«» Ù»²»®¿¬·±² º±® Û²¼ó«­»®­ 

 

Ð±°¿§ Öò øîððë÷ 
 Ö±«®²¿´ ±º Ý´·²·½¿´ Û°·¼»³·±´±¹§ îððëå ëèæ ïðéçóïðèð  

Ð±®¬»®ô Óò Ûò øîðïð÷ò  Ò»© Û²¹´¿²¼ Ö±«®²¿´ ±º Ó»¼·½·²»ô 
íêíøîê÷ô îìééóîìèïò  

Î¿¿²¿¿­ô Îò Õòô Ð¿¬·´ô Ùò Ùòô ú Ø¿®¬·¹ô Ìò øîðïî
¿ ¯«¿­·ó»¨°»®·³»²¬¿´ ­¬«¼§ ±º °¿¬·»²¬­ ·² ¿ ®»­·¼»²¬·¿´ 

®»¸¿¾·´·¬¿¬·±² ½»²¬»®ò Ý´·²·½¿´ ®»¸¿¾·´·¬¿¬·±²ô îêøï÷ô îïóíîò 
Î§¾µ±©­µ·ô ÆòÕò ú Þ¿´´¿®¼ô Ùò øîððè÷ô 

 ×²æïê¬¸ ß²²«¿´ Ý±²º»®»²½» ±º ×ÙÔÝò 
Ó¿²½¸»­¬»®ô ËÕô ïêóïè Ö«´ îððèò °° íçïóìðî 

Í¿´±²»²ô Øòô Ô¿¸¬·²»²ô Óòô Ô¿°°¿´¿·²»²ô Íòô Ò»ª¿´¿ô ú Î»·¶«´¿ô Õò øîðïí÷ò 

 ×²¬»´´·¹»²¬ Þ«·´¼·²¹­ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ô ëøï÷ô íóîëò 
Í¸»¿¸¿²ô Óòô Î»¿¼·²¹ô Óòô ú Ò¿½½¿®»´´¿ô Ôò øîðïê÷ò 

 ØßÍÍÛÔÔ ôÓ»´¾±«®²» Ê×Ý ß«­¬®¿´·¿ 
íððð 

Í¸»©¸¿®¬ô Éòßò øïçíï÷  øÒ»© 
Ç±®µæ Ê¿² Ò±­¬®¿²¼÷ò  

Í°®·²¹»®ô Ìò øîððé÷ò Û®¹±²±³·½­ º±® Ø»¿´¬¸½¿®» Û²ª·®±²³»²¬­ò Õ²±´´æ ØÛÎÑô ×²½ò  
Í¬·½¸´»® ÖÚ Ý®·¬·½¿´ ½¿®» ²«®­·²¹ 

¯«¿®¬»®´§ò îððï Ò±ª ïåîìøí÷æïóîðò 
Ì¦±®¬¦±°±«´±­ Ðòå Ý¸¿²ô Ðòå Õ¿¹·±¹´±«ô Óòå Ý±±°»®ô Îòå Ü§­±²ô Ûò øîððë

×²æ ïí
¬¸

 ×ÙÔÝô Í·¼²»§ô ß«­¬®¿´·¿ô Ö«´§ îððëô °°íðéóíïê  
Ë»¾»´»ô ßò îððéò Í·¹²¿¹» Í§­¬»³­ ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±² Ù®¿°¸·½­ò Ò»© Ç±®µô ÒÇæ Ì¸¿³» 
Ë´®·½¸ô Îò Íòô Æ·³®·²¹ô Ýòô Æ¸«ô Èòô Ü«Þ±­»ô Öòô Í»±ô Øò Þòô Ý¸±·ô Çò Íòô òòò ú Ö±­»°¸ô ßò 

øîððè÷ò ò 
ØÛÎÜæ Ø»¿´¬¸ Û²ª·®±²³»²¬­ Î»­»¿®½¸ ú Ü»­·¹² Ö±«®²¿´ô ïøí÷ô êïóïîëò  

ª¿² ¼» Ù´·²¼ô ×òô ¼» Î±±¼»ô Íòô ú Ù±±­­»²­»²ô ßò øîððé÷ò Ü± °¿¬·»²¬­ ·² ¸±­°·¬¿´­ ¾»²»º·¬ 
º®±³ ­·²¹´» ®±±³­á ß ´·¬»®¿¬«®» ®»ª·»©ò Ø»¿´¬¸ Ð±´·½§ô èìøî÷ô ïëíóïêïò 

É¿´½¸ »¬ ¿´ò øîððë÷ò Ûºº»½¬ ±º Í«²´·¹¸¬ ±² Ð±­¬±°»®¿¬·ª» ß²¿´¹»­·½ Ó»¼·½¿¬·±² Ë­»æß 
Ð®±­°»½¬·ª» Í¬«¼§ ±º Ð¿¬·»²¬­ Ë²¼»®¹±·²¹ Í°·²¿´ Í«®¹»®§ôÐ­§½¸± Ó»¼· êéæïëêóïêí÷ò  

Æ¾±®±©­µ§ô Ìòô Þ«²µ»®óØ»´´³·½¸ô Ôòô Ó±®»´´·ô ßòô ú ÑùÒ»·´´ô Óò øîðïð÷ò 

 ØÛÎÜæ Ø»¿´¬¸ Û²ª·®±²³»²¬­ Î»­»¿®½¸ ú Ü»­·¹² Ö±«®²¿´ô íøì÷ô ïçóìîò 
Æ»·¬¸¿³´ô Êò ßò øïçèè÷ò 

 Ì¸» Ö±«®²¿´ ±º ³¿®µ»¬·²¹ô îóîî  
Æ¸¿²¹ô Çòô Ì¦±®¬¦±°±«´±­ ô Ðò ú Õ¿¹·±¹´±«ô Óò îðïê

 ×²æô îì
¬¸

 
×ÙÔÝò Þ±­¬±²ô ËÍßô îðóîî Ö«´ îðïêò 

586 | Proceedings IGLC | July 2017 | Heraklion, Greece


