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below 125 μm were used for catalytic testing. 

@ � Q � � � - � �  � ! J � � � < 2 � � � 	 ? Q � � � � 
 ? � � ( � � � ? � �? 	 � ( � � < 	 ? � � ( � � 2 � � � � � � � ! » J ¶ J @ � Q � � � " � ! # � . 
 	 � ( � ( � ? � � ? � 	 2 � � � � 
 J 	 � 	 � < 2 � � � 	 ? Q � � � $ 
 ' 5 �
and α

 7 � � 	 � 	 Q � � � � 
 ? � � ( � �É 9 É 9 Ò Ë Ì Ë Ï Ó Ð Ì ½ ¾ Ë Í Ë ½ Ì ¿ Í Î Ð Ë Ì Î Ô Õ@ � 2 � � � 	 � � ? � � � 7 2 � � � 	 E 7 	 � � � 	 � 2 � J 	 � 	 ( � � ? ' ( 2 	 ? ' � � � � � � � ( � � � 	 2 � � ( � � - � / � � � � � � ? � � � 7 2 � � � � � ?? 	 � � � 7 2 � � � � � � 2 � 	 � � � J 	 � 	 � 	 ( � � ? 	 ? � 2 * * = � Q 2 	 � ? 	 � � � � � � � � 2 � � Ö � � - ' � Q � ( 	 � � 	 � � J 	 � 	 ( � 
 ( ' 
 � 2 	 ?Q � � � 2 � 	 � ? � � � 7 2 � � � � � � 2 � 	 � � � ' � � � � 2 � 	 & 8 ) � 	 2 � � ? � ; 	 � � � 7 2 � � � � � � 2 � 	 � � � J 	 � 	 ' � 	 ? 2 � ( � 
 ( ' 
 � 2 	7 � � 	 I � 
 ' � 	 � � � ? � 	 � � 7 � � 	 ? � � � 	 2 	 � � ' � � � � 2 � 	 & � % � 	 2 � � ? �) � 	 � ' � Q � ( 	 � � � 7 � � 
 � � C � Q 2 � 	 � 	 � � � � J � � � � I 	 � 2 � � � 2 	 ? ' � � � � � � 8 . 0 � - � 3 3 � � � ( � � � � � � 	 
 	 ( 2 � � �� � ( � � � ( � 7 	 � ) � 	 � � � � 	 � J 	 � 	 2 � 5 	 � J � 2 � � � � � 	 � � � � � � � ( ' � � 	 � 2 � � ? � � 5 6 � ( ( 	 
 	 � � 2 � � I � 
 2 � � 	 � ) � 	� 	 � � � � J 	 � 	 � 	 ( ' � 	 ? � � < � � � � � 2 ' < � J � 2 � ( � � < � � ( � � ? ' ( 2 � I 	 2 � 7 	 
 � � ? ( � � 2 	 ? J � 2 � � � 
 ? �� � 2 � 
 C � 2 � ( � ? � 2 C J � � ( � � � � ( 2 	 � � � 	 ? < C � � � � � � � � ? � � � 7 2 � � � ( � 
 � � � � 	 2 � C 
 ' � ? 	 � Q 
 � J ( � � ? � 2 � � � � 
 ' � � � � �� C � 2 	 � < � � 	 ? � � � Q 
 � J  2 � � � ' � � - 	 2 � � � � � � � ? � Q Q 	 � 	 � 2 � � 
 � ( � � � � � � ( � 
 � � � � 	 2 	 � � � ? � � � ' 2 � � � 2 	 ? � � �Q 
 � J � � ? � J � 2 ( � � � � � C � 2 	 � 
 J � 2 � � � � � � � 7 	 ( 2 � � � 	 2 	 � � % � ? 	 � % / > � � � ( � � � 	 ( 2 	 ? I � � � � 	 � 2 	 ? ( � 7 � 
 
 � � C� � 2 � * � × � � Q � � ? � J �  � 2 � 	 � � � � � Q 
 � J ? 	 2 	 ( 2 � � � " � * # � > 	 � � � ( � 2 � 
 C � 2 � J 	 � 	 ' � 	 ? � � � �  � ' 7 7 
 � 	 ? < 	 � ?Q � � � � - � �  � ! J � � ' � 	 ? � � � 7 � J ? 	 � �� � � 2 C 7 � ( � 
 	 E 7 	 � � � 	 � 2 2 � 	 � � � 7 
 	 � Ø � � � � � J � � � ( 2 � I � 2 	 ? ' � ? 	 � ? � C � � 2 � � � 	 � � � � 
 � � � ¹ º � Q � � � � 	� � ' � � 2 � � � × � � - � � 
 
 7 ' 
 � 	 � � 2 C 7 � ( � 
 
 C � � 
 � � Q 2 � 	 7 � � < 	 � � � � � » � � � � � � � � � � � 2 � � � 	 � � J 	 � 	 2 � 	 �� � G 	 ( 2 	 ? � � 2 � 2 � 	 ( � � � � 	 � � � � � 2 � 	 � � Q � � � � � � � � � � 7 
 � � � I � 
 I 	 � 2 2 � 	 � � � 	 2 	 � 7 	 � � 2 ' � 	 
 � � � � 2 � � � � � 2 � 	( � � ( 	 � 2 � � 2 � � � � Q � � � � � � � � ' � � � � � ¶ B
–

� � � ? � J � � 2 � 	 � � � Q 2 � 	 � � � 7 
 	 � � � � � 7 � � 2 � � 2 Q 	 � 2 ' � 	 � Q 2 � 	Q 
 � J ( � 
 � � � � 	 2 � � ( 2 	 ( � � � H ' 	 � � 2 � � 2 � 	 2 � 	 � 2 � 	 � � ' � 	 � 	 � 2 � � 	 
 � 2 	 � � 
 C 2 � � � � � � � � < � ' � ? � � � 	 I 	 � � � < 
 C2 � 2 � 	 � � � 7 
 	 � � > 	 I 	 � � � < 
 C � J 	 � 5 
 C � < � ' � ? � � � � � � � ? 	 � � � < � � � � 	 ? � � 2 	 
 C 2 � 	 � � � Q 
 � J � 	 I 	 � 2 � 2 � 2 � 	( � � � � 	 � � � � � ) � 	 � 	 2 � � � ' � 2 � Q � � � � � � � � � � 	 I 	 � � � < 
 C � ? � � � < 	 ? Q � � � 	 � ( � 7 ' 
 � 	 J � � ? 	 2 	 � � � � 	 ? < C( � � 7 � � � � � 2 � 	 � � � � � 7 	 ( 2 � � � 	 2 	 � � � � � � 
 � J � 2 � � � � � � � 
 � 	 ( � � ? 	 ? ? ' � � � � � ( � � 2 � � 
 	 E 7 	 � � � 	 � 2 2 � � � ' � �� � 	 � 7 2 C � � � 7 
 	 2 ' < 	 � ) � 	 � � 
 � � 	 � 2 � � 
 7 C � Q � � � � � � �
adsorption (ΔH

Ö Ù Ú Û � J � � ( � 
 ( ' 
 � 2 	 ? Q � � 	 � ( �7 ' 
 � 	 � ;
ata is plotted as a profile of ΔH

Ö Ù Ú Û � @ % Ü � I � � � � � ' � 2 � Q � � � � � � � � � � 	 I 	 � � � < 
 C � ? � � � < 	 ? �) � 	 ( � � ( 	 � 2 � � 2 � � � � Q � ( � ? � � 2 	 � � � 	 � ( � � Q 2 � 	 ( � 2 � 
 C � 2 � J � � ? 	 2 	 � � � � 	 ? < C � H ' 	 � ' � 2 � 2 � � 2 � � � J � 2 � � � � �� � � � � � � � � 
 ? � ¹ Ü @ � . % � � 
 ' 2 � � � Q � 
 
 � J � � � 	 E ( � � � � 	 J � 2 � � � ? � ' � � � � � Q � � � � � � � � � 
 ? � ¹ Ü � � ? � ' �( � 
 � � � ? 	 � � 
 ' 2 � � � �� C ( 
 � � 	 E � � 	 � � ? J � 2 	 � I � 7 � ' � � ? � � � 7 2 � � � � � � 2 � 	 � � � J 	 � 	 � 	 � � ' � 	 ? � � 2 � 	 2 J � � C 7 	 � ( � � � � 
 � � 5 	 ?� 	 � � � � � � ? 2 � 	 2 J � � � < 	 � 
 C � 2 � 	 � � � � 
 � 
 
 � � < 	 � ? Q � � � 
 � � ? 2 � 	 - � �  
13 in it’s as

 � ' 7 7 
 � 	 ? Q � � � 
 ' � � � � �



Ý

- ' � Q � ( 	 � 	 � � ' � 	 � 	 � 2 - C � 2 	 � � ; C � � � � ( 6 � 7 � � - � � 7 2 � � � � 7 7 � � � 2 ' � � � ? I � � 2 � � 	 Þ ß � 
 ' � � � � � � 	 2 � � ?? 	 � ( � � < 	 ? < C % � 
 
 ¿ Ì Ë Ï 9 " � � # � � ? � � � 7 2 � � � � � � 2 � 	 � � � J 	 � 	 � 	 ( � � ? 	 ? � 2 � � Ö � 
 Q � 
 
 � J � � � � ( 2 � I � 2 � � � � Q 2 � 	( � 2 � 
 C � 2 � � 2 � � � Ö � �É 9 à 9 Ò Ë Ì Ë Ï Ó Ð Ì Ì ¿ Ð Ì Î Õ áâ ã ä ã å æ ä ç è ã è ä ç é ç ä æ ê ë ã ì í î ë ê ë ï ä ì ð ë î ë è ñ ï ò í è ä ë ò ç ï ã ó ô ê å õ ã ä è ö î ë ã è ä ñ î ë ÷ í ç ø ø ë ò ð ç ä ö ã î ë ù å í úè ñ ï ò ë ï ì ë î ã ï ò ê ã û ï ë ä ç è ì ä ç î î ë î ü ý ä ç î î ë î ì ø ë ë ò ì ð ë î ë ì ë ä ä ñ ë ï ì í î ë ä ö ã ä î ë ã è ä ç ñ ï î ã ä ë ì ð ë î ë ï ñ ä í ï ò ë îê ã ì ì ä î ã ï ì ù ë î è ñ ï ä î ñ å ü þ ñ î ä ö ë ë ì ä ë î ç ù ç è ã ä ç ñ ï î ë ã è ä ç ñ ï ÿ ü ô û ñ å ë ç è ã è ç ò ã ï ò � ô û ê ë ä ö ã ï ñ å ð ë î ë ö ë ã ä ë òä ñ ä ö ë î ë ã è ä ç ñ ï ä ë ê ø ë î ã ä í î ë ñ ù � ó � â ü â ã ä ã å æ ì ä � ô ü � ô û � ð ã ì ã è ä ç é ã ä ë ò ã ä � ô � â ù ñ î ñ ï ë ö ñ í î ã ï ò ä ö ë ïã ò ò ë ò ä ñ ä ö ë î ë ã è ä ã ï ä ê ç ú ä í î ë ü � å ç ÷ í ñ ä ì ð ë î ë ä ã � ë ï õ ë ù ñ î ë ã ò ò ç ä ç ñ ï ñ ù ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ã ï ò ò í î ç ï û ä ö ëî ë ã è ä ç ñ ï ü � ö ë þ þ � è ñ ï ä ë ï ä ð ã ì ê ë ã ì í î ë ò í ì ç ï û ã ì ä ã ï ò ã î ò ä ç ä î ã ä ç ñ ï ê ë ä ö ñ ò ð ç ä ö ã ÷ í ë ñ í ì ô ü � ó 	
 ã � � ì ñ å í ä ç ñ ï ã ï ò ø ö ë ï ñ å ø ö ä ö ã å ë ç ï ç ï ò ç è ã ä ñ î 
 ã ò ò ç ï û ã ï ö æ ò î ñ í ì ë ä ö ã ï ñ å ä ñ ë ï ì í î ë ê ç ì è ç õ ç å ç ä æ � � � â ýñ ù ù ç è ç ã å ê ë ä ö ñ ò â ò � ò � � � � üþ ñ î
the isomerisation of α
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. The reaction was monitored in terms of the conversion of α
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 ö ñ ð ë é ë î 
 ä ö ã ää ö ë ç ò ë ã ñ ù ã è ñ ï é ë ï ä ç ñ ï ã å ì í î ù ã è ë ç ï ã ï ñ ø ë ï ø ñ å æ ê ë î ï ë ä ð ñ î � ñ ù ä ö ç ì ä æ ø ë î ë ÷ í ç î ë ì è ã î ë ù í åç ï ä ë î ø î ë ä ã ä ç ñ ï 
 ã ï ò ä ö ë å ç ï � õ ë ä ð ë ë ï ä ö ë ã ê ñ í ï ä ñ ù ï ç ä î ñ û ë ï ä ö ã ä è ã ï õ ë ã ò ì ñ î õ ë ò ã ï ò ã ê ë ã ï ç ï û ù í åì í î ù ã è ë ã î ë ã ç ì ï ñ ä ã ì ñ õ é ç ñ í ì ã ì ç ä ê ç û ö ä õ ë � � 3 � ü 
 ñ ä ð ç ä ö ì ä ã ï ò ç ï û ä ö ç ì î ë ì ë î é ã ä ç ñ ï 
 ä ö ë ø ñ î ë é ñ å í ê ë ìã ï ò ä ö ë ê ë ã ï ø ñ î ë ò ç ã ê ë ä ë î ì ñ ù ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò î ë ì ç ï ì õ æ ï ç ä î ñ û ë ï ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï 4 ò ë ì ñ î ø ä ç ñ ï ã î ëì ç ê ç å ã î ä ñ ä ö ñ ì ë ñ ù ä ö ë � ê õ ë î å æ ì ä î ë ì ç ï ì ü � ñ ð ë é ë î 
 ä ö ë ø ñ î ë ì ç 5 ë ò ç ì ä î ç õ í ä ç ñ ï ì ù ñ î ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë òî ë ì ç ï ì 
 ã å ä ö ñ í û ö ï ñ ä ì ö ñ ð ï 
 ã î ë ä æ ø ç è ã å å æ é ë î æ ò ç ù ù ë î ë ï ä ü � ö ë æ ã î ë í ì í ã å å æ õ ç ê ñ ò ã å 
 ð ç ä ö ñ ï ëê ã ú ç ê í ê ç ï ä ö ë ê ã è î ñ ø ñ î ë î ã ï û ë ã ï ò ã ì ë è ñ ï ò ç ï ä ö ë ê ç è î ñ ø ñ î ë î ã ï û ë ã î ç ì ç ï û ù î ñ ê ä ö ë ã ò ò ç ä ç ñ ï ã åè î ñ ì ì � å ç ï � ç ï û � � 3 
 � ô � ü



6

� ö ë ý 7 	 ç ê ã û ë ì ñ ù è î ñ ì ì � ì ë è ä ç ñ ï ë ò õ ë ã ò ì ñ ù � ê õ ë î å æ ì ä � ó ã ï ò ñ ù 8 ó ô � � ç ï þ ç û í î ë � ç å å í ì ä î ã ä ë ä ö ëò ç ù ù ë î ë ï ä ì í î ù ã è ë ä ë ú ä í î ë ì ñ ù ä ö ë è ñ ï é ë ï ä ç ñ ï ã å ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì ã ï ò ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò ø ñ å æ ì ä æ î ë ï ëî ë ì ç ï ì ü 7 é ë ï ñ ï ä ö ë ì è ã å ë ñ ù ä ö ë ê ç è î ñ û î ã ø ö ì 
 ì ñ ê ë ø ñ î ë ì è ã ï õ ë ì ë ë ï ñ ï ä ö ë ì í î ù ã è ë ñ ù ä ö ëö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò î ë ì ç ï ð ö ë î ë ï ñ ï ë ç ì é ç ì ç õ å ë ñ ï ä ö ë è ñ ï é ë ï ä ç ñ ï ã å ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì î ë ì ç ï ü � ö ç ì ì í ø ø ñ î ä ìä ö ë ï ñ ä ç ñ ï ñ ù ã ê í è ö õ î ñ ã ò ë î ø ñ î ë ì ç 5 ë ò ç ì ä î ç õ í ä ç ñ ï ç ï ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò ê ã ä ë î ç ã å 
 ã å ä ö ñ í û ö ç ä ç ìì ñ ê ë ð ö ã ä ì í î ø î ç ì ç ï û ä ñ ì ë ë ø ñ î ë ì ñ ù ÷ í ç ä ë ì í è ö å ã î û ë ò ç ã ê ë ä ë î ì � � ô ô � � ô ô ï ê � ð ö ë ï è ñ ï é ë ï ä ç ñ ï ã åê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì î ë ì ç ï ì ë ú ö ç õ ç ä ã î ë å ã ä ç é ë å æ ï ã î î ñ ð ò ç ì ä î ç õ í ä ç ñ ï ñ ù ø ñ î ë ì ç 5 ë è ë ï ä î ë ò ã î ñ í ï ò � ô � ÿ ô ï êò ç ã ê ë ä ë î ü� ö ë î ë å ã ä ç é ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ñ ù ã è ç ò ì ç ä ë ì ñ ï ë ã è ö ñ ù ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ì ã î ë ã å ì ñ ì ö ñ ð ï 
 ã ì ê ë ã ì í î ë ò õ æã ÷ í ë ñ í ì ä ç ä î ã ä ç ñ ï ã ï ò õ æ ã ê ê ñ ï ç ã ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï ü � ö ë å ã ä ä ë î ò ã ä ã ç ì î ë ù ë î î ë ò ä ñ å ã ä ë î � ì ë è ä ç ñ ï � ü ÿ � ü � ö ë î ëç ì õ î ñ ã ò ã û î ë ë ê ë ï ä õ ë ä ð ë ë ï è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ò ë ä ë î ê ç ï ë ò ç ï ä ö ë ä ð ñ ð ã æ ì ã ï ò ä ö ë é ã å í ë ì ã î ë ã å å è å ñ ì ë ä ñä ö ë ì í å ù ñ ï ç è ã è ç ò è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ÷ í ñ ä ë ò õ æ ä ö ë ê ã ï í ù ã è ä í î ë î ì ü � ö ë ã è ç ò è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì é ã î æ ù î ñ êó ü ÿ ô ê ê ñ å û � � ù ñ î ä ö ë ñ é ë î � ì í å ù ñ ï ã ä ë ò � ê õ ë î å æ ì ä � ó ò ñ ð ï ä ñ ô ü � ó ê ê ñ å û � � ù ñ î ä ö ë ý � â � � �è ñ ê ø ñ ì ç ä ë ê ã ä ë î ç ã å 
 ç ï å ç ï ë ð ç ä ö ä ö ë � ï ñ ð ï ã è ç ò ì ç ä ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ñ ï ø í î ë 
 ã ù ç ñ ï ñ ù ô ü � 3 ê ê ñ å û � �ã ï ò ä ö ë 
 ã ù ç ñ ï å ñ ã ò ç ï û ç ï ä ö ë è ñ ê ø ñ ì ç ä ë ñ ù � � 9 ð 4 ð � � � � ü � ö ë ì ë ò ç ù ù ë î ë ï è ë ì ç ï ã è ç ò ì ç ä ë ò ë ï ì ç ä æö ã é ë ä ñ õ ë ä ã � ë ï ç ï ä ñ ã è è ñ í ï ä ð ö ë ï è ñ ï ì ç ò ë î ç ï û è ã ä ã å æ ä ç è ã è ä ç é ç ä ç ë ì ð ö ç è ö ö ã é ë ç ï ç ä ç ã å å æ õ ë ë ïè ñ ê ø ã î ë ò õ ã ì ë ò ñ ï ä ö ë ð ë ç û ö ä ñ ù è ã ä ã å æ ì ä ì ü: ; < ; = > ? > @ A B ? ? C B ? D E Fþ ç û í î ë � ì ö ñ ð ì ä ö ë î ã ä ë ø å ñ ä ì ù ñ î ä ö ë ä ð ñ ä ë ì ä î ë ã è ä ç ñ ï ì ð ç ä ö ä ö ë ù ç é ë è ã ä ã å æ ì ä ì ü � ï ç ä ç ã å ä í î ï ñ é ë îù î ë ÷ í ë ï è ç ë ì
(TOF’s)

ã î ë û ç é ë ï ç ï ä ö ë ã ò G ã è ë ï ä ä ã õ å ë ì ü � ö ë ì ë ã î ë õ ã ì ë ò ñ ï ä ö ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ñ ù ã è ä ç é ëì ç ä ë ì ò ë ä ë î ê ç ï ë ò õ æ ã ÷ í ë ñ í ì ä ç ä î ã ä ç ñ ï ü � ö ë ç ê ø ñ î ä ã ï ä ø ñ ç ï ä ä ñ ï ñ ä ë ç ì ä ö ã ä ä ö ë ñ î ò ë î ñ ù ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ì ç ïä ë î ê ì ñ ù ã è ä ç é ç ä æ ç ì î ë é ë î ì ë ò
in the two reactions.  In the more demanding α

� ø ç ï ë ï ë î ë ã è ä ç ñ ï ä ö ë ä ð ñ� ê õ ë î å æ ì ä î ë ì ç ï ì ð ç ä ö î ë å ã ä ç é ë å æ ö ç û ö è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ñ ù ã è ç ò ì ç ä ë ì ã î ë ä ö ë ê ñ ì ä ã è ä ç é ë 
 ð ç ä ö ä ö ë ñ é ë î �ì í å ù ñ ï ã ä ë ò � ê õ ë î å æ ì ä � ó ê ñ î ë ã è ä ç é ë ä ö ã ï � ê õ ë î å æ ì ä � ó ü � ö ë ä ð ñ ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò ê ã ä ë î ç ã å ì ã î ëé ë î æ ê í è ö å ë ì ì ã è ä ç é ë ã ï ò ì ö ñ ð å ñ ð ë î ä í î ï ñ é ë î ù î ë ÷ í ë ï è ç ë ì ü � ö ë è ã ä ã å æ ì ä ð ç ä ö ä ö ë ö ç û ö ë ì ä ä í î ï ñ é ë îù î ë ÷ í ë ï è æ ç ì ý � â � � � 
 ð ç ä ö ã é ã å í ë ì ç ú ä ç ê ë ì ö ç û ö ë î ä ö ã ï ã ï æ ñ ù ä ö ë ñ ä ö ë î ì ü� ï ä ö ë ê ñ î ë ù ã è ç å ë ë ì ä ë î ç ù ç è ã ä ç ñ ï î ë ã è ä ç ñ ï 
 ä ö ë ö ç û ö ë ì ä ã è ä ç é ç ä ç ë ì ã î ë ë ú ö ç õ ç ä ë ò õ æ ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë òê ã ä ë î ç ã å ì ã ï ò 
 ç ï ä ë î ê ì ñ ù ä í î ï ñ é ë î ù î ë ÷ í ë ï è ç ë ì 
 ä ö ë ì ë ì ö ñ ð é ë î æ ê í è ö ö ç û ö ë î ã è ä ç é ç ä ç ë ì ä ö ã ï ä ö ëê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì � ê õ ë î å æ ì ä î ë ì ç ï ì ü 8 ó ô � � 
 ð ç ä ö ã å ñ ð ë î è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ñ ù ã è ç ò ì ç ä ë ì 
 ç ì ä ö ë ê ñ î ë ã è ä ç é ë ñ ùä ö ë ä ð ñ ü � ï ä ö ç ì î ë ã è ä ç ñ ï ë é ë ï ý � â � � � ì ö ñ ð ì ã ä í î ï ñ é ë î ù î ë ÷ í ë ï è æ ñ ï å æ ì å ç û ö ä å æ ö ç û ö ë î ä ö ã ï ä ö ã ä ñ ùä ö ç ì ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò î ë ì ç ï ü� ï þ ç û í î ë � ä ö ë ë ù ù ë è ä ñ ù î ë ò í è ç ï û ä ö ë ø ã î ä ç è å ë ì ç 5 ë ñ ù ä ö ë î ë ì ç ï è ã ä ã å æ ì ä ì ñ ï ä ö ë ç î ã è ä ç é ç ä ç ë ì ç ï ä ö ëë ì ä ë î ç ù ç è ã ä ç ñ ï î ë ã è ä ç ñ ï ç ì ì ö ñ ð ï ù ñ î ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò 8 ó ô � � ã ï ò ù ñ î ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì � ê õ ë î å æ ì ä � ó 
ä ö î ñ í û ö è ñ ê ø ã î ç ì ñ ï ì õ ë ä ð ë ë ï õ ë ã ò ã ï ò ø ñ ð ò ë î ù ñ î ê ì ñ ù ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ì ü 
 ñ ò ë ø ë ï ò ë ï è ë ñ ï ø ã î ä ç è å ë



H

ì ç 5 ë ç ì ì ë ë ï ù ñ î ä ö ë ö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò î ë ì ç ï 
 è ñ ï ù ç î ê ç ï û ä ö ë ã õ ì ë ï è ë ñ ù î ë ã è ä ç ñ ï î ã ä ë ò ç ù ù í ì ç ñ ï è ñ ï ä î ñ å 
õ í ä ã ì ç û ï ç ù ç è ã ï ä ç ï è î ë ã ì ë ç ï î ã ä ë ç ì ì ë ë ï ð ö ë ï ä ö ë � ê õ ë î å æ ì ä î ë ì ç ï ç ì í ì ë ò ç ï ø ñ ð ò ë î ù ñ î ê ü � ö ç ì ö ã ìõ ë ë ï ñ õ ì ë î é ë ò õ ë ù ñ î ë ù ñ î è ñ ï é ë ï ä ç ñ ï ã å ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì î ë ì ç ï ì ü � ä ç ì ð ñ î ä ö ì ã æ ç ï û ö ñ ð ë é ë î ä ö ã ä ç ï õ ë ã òù ñ î ê ä ö ë ç î è ã ä ã å æ ä ç è ø î ñ ø ë î ä ç ë ì ã î ë ï ñ ä û ë ï ë î ã å å æ ù ñ í ï ò ä ñ õ ë è ñ ï ì ç ì ä ë ï ä ð ç ä ö ã ò ç ù ù í ì ç ñ ï è ñ ï ä î ñ å å ë òî ë ã è ä ç ñ ï î ã ä ë 
 ã ï ò ä ö ç ì ç ì ä ö ñ í û ö ä ä ñ õ ë õ ë è ã í ì ë è ã ä ã å æ ì ç ì ç ì ò ñ ê ç ï ã ä ë ò õ æ ã è ç ò ì ç ä ë ì è å ñ ì ë ä ñ ä ö ë ì í î ù ã è ëñ ù ä ö ë î ë ì ç ï ì ã ï ò 
 ë é ë ï ä ö ñ í û ö ç ï õ ë ã ò ù ñ î ê ñ ï å æ ã ù î ã è ä ç ñ ï ñ ù ä ö ë ì ç ä ë ì ã î ë ë ã ì ç å æ ã è è ë ì ì ç õ å ë ç ï ä ö ç ìð ã æ 
 ä ö ë � ç ï ë ä ç è ì ñ ù î ë ã è ä ç ñ ï ã ä ä ö ç ì å ç ê ç ä ë ò ï í ê õ ë î ñ ù ì ç ä ë ì ç ì ï ñ ä ò ç ù ù í ì ç ñ ï å ç ê ç ä ë ò � � � � ü: ; : ; I > J K L M B K M J ? D K Eþ ç û í î ë ÿ ì ö ñ ð ì ä ö ë ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï ç ì ñ ä ö ë î ê ì ù ñ î è æ è å ñ ö ë ú ã ï ë ã ï ò ù ñ î ð ã ä ë î é ã ø ñ í î ì ù ñ î ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ì üN ã ä ë î í ø ä ã � ë ç ì û ë ï ë î ã å å æ ö ç û ö ë î ä ö ã ï è æ è å ñ ö ë ú ã ï ë í ø ä ã � ë 
 ï ñ ä ì í î ø î ç ì ç ï û å æ û ç é ë ï ä ö ë ø î ë ì ë ï è ë ñ ùö æ ò î ñ ø ö ç å ç è ì í å ù ñ ï ã ä ë û î ñ í ø ì ñ ï ã å å è ã ä ã å æ ì ä ì ü � í ä ä ö ë ç ê ø ñ î ä ã ï ä ù ë ã ä í î ë ñ ù ä ö ç ì ò ã ä ã ç ì ä ö ã ä ä ö ë ñ î ò ë î ñ ùè ã ä ã å æ ì ä ì ç ï ä ë î ê ì ñ ù ä ö ë ç î ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï è ã ø ã è ç ä ç ë ì ç ì î ë é ë î ì ë ò ù ñ î ä ö ë ä ð ñ ì ñ å é ë ï ä é ã ø ñ í î ì ü � ö ë î ë ç ì ãõ î ñ ã ò è ñ î î ë å ã ä ç ñ ï õ ë ä ð ë ë ï ä ö ë å ë é ë å ñ ù ì í å ù ñ ï ã ä ç ñ ï ã ï ò ð ã ä ë î í ø ä ã � ë 
 ã ï ò ã ï ç ï é ë î ì ë î ë å ã ä ç ñ ï ì ö ç ø ð ç ä öè æ å è ñ ö ë ú ã ï ë í ø ä ã � ë ì í û û ë ì ä ç ï û 
 ã ì ë ú ø ë è ä ë ò 
 ä ö ã ä ä ö ë ö æ ò î ñ ø ö ç å ç è ç ä æ 4 ö æ ò î ñ ø ö ñ õ ç è ç ä æ ñ ù ä ö ë ì ë î ë ì ç ï ì ç ìò ç î ë è ä å æ ò ë ø ë ï ò ë ï ä ñ ï ä ö ë ò ë û î ë ë ñ ù ì í å ù ñ ï ã ä ç ñ ï ü: ; O ; P Q Q K E D > > R B K M J ? D K E S > @ K M D Q C ? M Aþ ç û í î ë ó ì ö ñ ð ì ä ö ë ê ñ å ã î ë ï ä ö ã å ø æ ñ ù ã ê ê ñ ï ç ã ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï ø å ñ ä ä ë ò ã û ã ç ï ì ä ä ö ë ã ê ñ í ï ä ñ ù ã ò ì ñ î õ ë òã ê ê ñ ï ç ã ù ñ î ã å å ä ö ë è ã ä ã å æ ì ä ì ü � ï ä ö ë ã ì ì í ê ø ä ç ñ ï ä ö ã ä ã ê ê ñ ï ç ã ã ò ì ñ î õ ì ì ä ñ ç è ö ç ñ ê ë ä î ç è ã å å æ ñ ï ã è ç òì ç ä ë ì ã ï ò ä ö ã ä ñ ï å æ ì ç ä ë ì ä ö ã ä ã ò ì ñ î õ ð ç ä ö ë ï ä ö ã å ø ç ë ì û î ë ã ä ë î ä ö ã ï � ô � T ê ñ å � � ã î ë ì ç û ï ç ù ç è ã ï ä å æ ã è ç ò ç è� � 3 
 � ô � ä ö ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ñ ù ã è ç ò ì ç ä ë ì è ã ï õ ë ò ë ä ë î ê ç ï ë ò ü � ö ë ì ë é ã å í ë ì ã ø ø ë ã î ç ï � ã õ å ë � ã ï ò è ã ï õ ëè ñ ê ø ã î ë ò ð ç ä ö ä ö ë ã è ç ò ì ç ä ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ò ë ä ë î ê ç ï ë ò õ æ ã ÷ í ë ñ í ì ä ç ä î ã ä ç ñ ï ü � ö ë é ã å í ë ì ò ë ä ë î ê ç ï ë òõ æ ä ö ë ä ð ñ ê ë ä ö ñ ò ì ã î ë ì ç ê ç å ã î ù ñ î ä ö ë ä ð ñ � ê õ ë î å æ ì ä î ë ì ç ï ì ã ï ò ù ñ î 
 ã ù ç ñ ï ý � â � � � 
 G í ì ä ç ù æ ç ï û ä ö ç ìã ì ì í ê ø ä ç ñ ï ã ï ò è ñ ï ù ç î ê ç ï û ä ö ã ä ç ù ã � î ñ ï ì ä ë ò ã è ç ò ì ç ä ë ç ì ã õ å ë ä ñ ë ú è ö ã ï û ë ð ç ä ö ì ñ ò ç í ê ç ñ ï ì ù î ñ êã ÷ í ë ñ í ì ì ñ å í ä ç ñ ï � ã ì ç ï ä ö ë 
 ã � � ä ç ä î ã ä ç ñ ï ê ë ä ö ñ ò � 
 ç ä ç ì ã å ì ñ ã è è ë ì ì ç õ å ë ä ñ ã ê ê ñ ï ç ã ã ò ì ñ î õ ë ò ñ ï ãò î æ è ã ä ã å æ ì ä ù î ñ ê ä ö ë û ã ì ø ö ã ì ë ü � ö ç ì ç ì ï ñ ä ë ï ä ç î ë å æ ë ú ø ë è ä ë ò ù ñ î ä ö ë ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ì � ê õ ë î å æ ì ä � ó ã ï ò� ó î ë ì ç ï ì 
 ù ñ î ð ö ç è ö ê ñ ì ä ñ ù ä ö ë ã è ç ò û î ñ í ø ì ê í ì ä õ ë ð ç ä ö ç ï ä ö ë ø ñ å æ ê ë î ê ã ä î ç ú ã ï ò ï ñ ä ñ ï ä ö ëç ê ê ë ò ç ã ä ë ì í î ù ã è ë ü 7 é ç ò ë ï ä å æ ã ê ê ñ ï ç ã ç ì ã õ å ë ä ñ ò ç ù ù í ì ë ç ï ä ñ ä ö ë ø ñ å æ ê ë î ê ã ä î ç ú 
 ë é ë ï ç ï ç ä ìã ï ö æ ò î ñ í ì ì ä ã ä ë 
 ä ñ î ë ã è ä ð ç ä ö ã å å ä ö ë ã è ç ò ì ç ä ë ì ü � ö ç ì ç ì ì ç û ï ç ù ç è ã ï ä ç ï î ë é ç ë ð ç ï û ä ö ë ì ë ê ã è î ñ ø ñ î ñ í ìî ë ì ç ï ì ã ì è ã ä ã å æ ì ä ì ç ï ä ë î ê ì ñ ù ä ö ë ù ã è ç å ç ä æ ð ç ä ö ð ö ç è ö ñ ä ö ë î î ë ã è ä ã ï ä è ñ ê ø ñ í ï ò ì ê ç û ö ä ò ç ù ù í ì ë ä ñ ã è ç òì ç ä ë ì ð ç ä ö ç ï ä ö ë ø ñ å æ ê ë î ü� ä ç ì ì í î ø î ç ì ç ï û ä ö ã ä ä ö ë ã è ç ò ì ç ä ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ò ë ä ë î ê ç ï ë ò õ æ ã ê ê ñ ï ç ã ã ò ì ñ î ø ä ç ñ ï ù ñ î ä ö ë ä ð ñö æ ø ë î è î ñ ì ì å ç ï � ë ò î ë ì ç ï ì ã î ë 
 ç ï è ñ ï ä î ã ì ä 
 ì ç û ï ç ù ç è ã ï ä å æ å ñ ð ë î ä ö ã ï ä ö ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ò ë ä ë î ê ç ï ë ò õ æã ÷ í ë ñ í ì ä ç ä î ã ä ç ñ ï 
 ë ì ø ë è ç ã å å æ ç ï é ç ë ð ñ ù ä ö ë ë ï ö ã ï è ë ò ã è ç ò ì ç ä ë ã è è ë ì ì ç õ ç å ç ä ç ë ì ç ï ä ö ë ì ë î ë ì ç ï ì ò ç ì è í ì ì ë òå ã ä ë î ü � ä ð ñ í å ò ö ã é ë õ ë ë ï î ë ã ì ñ ï ã õ å ë ä ñ ë ú ø ë è ä ä ö ã ä ã ê ê ñ ï ç ã è ñ í å ò î ë ã è ä ð ç ä ö ã å å ã è ç ò ì ç ä ë ì ü � ï ò ë ë ò 
 ç ä



U

ì ë ë ê ì ö ç û ö å æ í ï å ç � ë å æ ä ö ã ä î ë ã è ä ç ñ ï õ ë ä ð ë ë ï ã è ç ò ì ç ä ë ì ã ï ò ã ê ê ñ ï ç ã ð ñ í å ò õ ë î ë ì ä î ç è ä ë ò ç ï ã ï æ ð ã æ ü� î ã ä ö ë î ì ø ë è í å ã ä ç é ë ë ú ø å ã ï ã ä ç ñ ï ù ñ î ä ö ë ì ë ã ø ø ã î ë ï ä å æ å ñ ð ã è ç ò ì ç ä ë è ñ ï è ë ï ä î ã ä ç ñ ï ì ù ñ î 8 ó ô � � ã ï ò8 ó ô � � ç ì ä ö ã ä ì ñ ê ë ñ ù ä ö ë ã è ç ò ì ç ä ë ì ç ï ä ö ë ì ë î ë ì ç ï ì ê ã æ õ ë ð ë ã � ë î ä ö ã ï ë ú ø ë è ä ë ò ã ï ò 
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